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Foreword 

The Common Market for Eastern and Southern Africa (COMESA) was established in 1994 as a 
regional economic grouping consisting of 20 member states after signing the co-operation Treaty. 
In Chapter 15 of the COMESA Treaty, Member States agreed to co-operate on matters of 
standardisation and Quality assurance with the aim of facilitating the faster movement of goods 
and services within the region so as to enhance expansion of intra-COMESA trade and industrial 
expansion. 

Co-operation in standardisation is expected to result into having uniformly harmonised standards. 
Harmonisation of standards within the region is expected to reduce Technical Barriers to Trade 
that are normally encountered when goods and services are exchanged between COMESA 
Member States due to differences in technical requirements. Harmonized COMESA Standards 
are also expected to result into benefits such as greater industrial productivity and 
competitiveness, increased agricultural production and food security, a more rational exploitation 
of natural resources among others. 

COMESA Standards are developed by the COMESA experts on standards representing the 
National Standards Bodies and other stakeholders within the region in accordance with 
international procedures and practices. Standards are approved by circulating Final Draft 
Harmonized Standards (FDHS) to all member states for a one Month vote. The assumption is 
that all contentious issues would have been resolved during the previous stages or that an 
international or regional standard being adopted has been subjected through a development 
process consistent with accepted international practice. 

COMESA Standards are subject to review, to keep pace with technological advances. Users of 
the COMESA Harmonized Standards are therefore expected to ensure that they always have the 
latest version of the standards they are implementing. 

This COMESA standard is technically identical to lEC 60050-421:1990, International 
Electrotechnical Vocabulary — Chapter 421: Power transformers and reactors 



A COMESA Harmonized Standard does not purport to include all necessary provisions of a contract. 
Users are responsible for its correct application. 
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CHAPITRE 421 : TRANSFORMATEURS DE PUISSANCE ET BOBINES D'INDUCTANCE 

CHAPTER 421 : POWER TRANSFORMERS AND REACTORS 
rjIABA 421 : CHJIOBblE TPAHCOOPMATOPbl H 3JIEKTPHHECKHE PEAKTOPbl 

SECTION 421-01 - TERMES GENERAUX 

SECTION 421-01 - GENERAL TERMS 

PA3AEJI 421-01 - OBmHE TEPMHHM 



421-01-01 



transformateur de puissance 

Appareil statique a induction electromagnetique, a deux enroulements ou 
plus, destine a transformer un systeme de tension(s) et courants(s) alternatifs 
en un autre systeme de tension(s) et courant(s) alternatifs, de valeurs genera- 
lement differentes et de raeme frequence, en vue de transferer une puissance 
electrique. 



Transformator 

transformador de potencia 

trasformatore 

energietransformator 

transformator 

krafttransformator 



power transformer 

A static piece of apparatus with two or more windings which, by electro- 
magnetic induction, transforms a system of alternating voltage and current 
into another system of voltage and current usually of different values and at 
the same frequency for the purpose of transmitting electrical power. 

CHJIOBOH TpaHC(|)OpMaTOp 

CxaTHHecKoe ycrpoHcxBO, HMCiomee flse hjih 5ojiee o5motok h 
npeflHasHaneHHoe ana npeo5pa30BaHHH nocpeflcxBOM sjieKxpoMarHHTHOH 
HHflyKijHH oflHOii CHCxeMbi nepcMeHHoro HanpaacenHa h nepcMCHHoro xoKa 
B flpyryio CHCxeMy nepcMeHHoro nanpaiKeHHa h nepeivieHHoro xoKa, o6hhho, 
c flpyrHMH sHaneHHaMH npH xoii Mce nacxoxe, c uenbio nepeaaHH 

3JieKXpHHeCKOil MOUIHOCXH. 



421-01-02 



(bobine d')inductance serie 

Bobine d'inductance destinee a etre placee en serie dans un reseau, soit pour 
limiter le courant dans le cas de defaut dans le reseau, soit pour repartir la 
charge dans des circuits en parallele. 

series reactor 

A reactor intended for series connection in a network, either for limiting the 
current under fault conditions or for load-sharing in parallel circuits. 



Reihendrosselspule 
reactancia serie 
reattore in serie 
seriesmoorspoel 
dfawik szeregowy 
seriereaktor 



peaKxop nocjieAOBaTejibHoro BKJiioHeHHfl 

3jieKxpHHecKHH peaKxop, npeflHasHaHeHHWH ana nocneaoBaxejibHoro 
BKJiioHeHHa B cexb c uejibK) orpaHHieHHa xoKa npa noBpoKfleHHH cexH huh 
fljra pacnpeflejieHHa narpysKH no napajinenbHbiM uenaM. 



421-01-03 



(bobine d')inductance shunt 

Bobine d'inductance destinee a etre connectee en derivation dans un reseau 
pour corapenser le courant capacitif. 

shunt reactor 

A reactor intended for shunt connection in a network to compensate for 
capacitive current. 



Kompensations-Drosselspule 

reactancia shunt 

reattore in derivazione 

laadstroomcompensatiespoel 

dfawik kompensacyjny (bocznikuj^cy) 

shuntreaktor 



uiyHTHpyioiKHH peaKTop 

PeaKxop napanjTejibHoro BKnioHeHHa, npeflHasHaHeHHWH fljia KOMneHCauHH 



eMKOCxHoro xoKa. 
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421-01-04 



bobine d'extinction d'arc 

Bobine d'inductance monophasee de mise a la terre du neutre destinee a 
compenser le courant capacitif qui s'etablit lors d'un defaut dans le reseau 
entre une phase et la terre. 

arc-suppression coil 

A single-phase neutral earthing reactor intended for compensating the capaci- 
tive line-to-earth current due to a single-phase earth fault. 



ErdschluBloschspule 
bobina de extincion de arco 
bobina di estinzione d'arco 
aardsluitstroomcompensatiespoel ; 

blusspoel 
dfawik gasz^cy 
slackningsreaktor ; Petersenspole 



(saseiMJiHioiuHii) /tyroracfluinii peaKTop 

OHHO<J)a3HbiH aaseMJiaioiuHH peaKxop, npeAHasHaneHHWH ana KOMneHcauHH 

eMKOCTHOrO TOKa OT JIHHHH K SCMIie npH 0flH0(j)a3HOM SaMblKaHHH Ha 3eMJlK). 



421-01-05 



transformateur triphase de mise a la terre 

Transformateur triphase destine a etre connecte dans un reseau sans neutre de 
fagon a constituer un neutre artificiel. 

three-phase earthing transformer 
grounding transformer (USA) 

A three-phase transformer intended for connection in a network without a 
neutral, to provide an artificial neutral. 



Sternpunktbildner-Transformator 
transformador trifasico de puesta a tierra 
trasformatore di messa a terra 
driefasensterpunttransformator 
transformator trojfazowy uziemiaj^cy 
jordningstransformator 



Tpex(|)a3HbiH saseMjiniouiHH TpaHC(|)opiviaTop 

Tpex(J)a3HbiH TpaHC(l)opMaTop, npeflHasHaHeHHbiii fljia BKjiwHeHHa b cexb, He 
HMeiomyK) HenxpajiH, c uenbw co3flaHH5! HCKyccTBeHHoii HeiiTpajiH. 



421-01-06 



(bobine d')inductance triphasee de mise a la terre 

Bobine d'inductance triphasee destinee a etre connectee dans un reseau sans 
neutre de fa9on a constituer un neutre artificiel. 

three-phase neutral reactor 

A three-phase reactor intended for connection in a network without a neutral 
to provide an artificial neutral. 



Sternpunktbildner-Drosselspuie 
reactancia trifasica de puesta a tierra 
reattore formatore di neutro 
driefasensterpuntspoel 
dlawik trojfazowy zeruj^cy 



Tpex(t)a3HbiH saseMJiHiouiHii peaKTop 

Tpex(J)a3Hbiii peaKTop, npeAHa3HaHeHHbiH jxsia BKJiioHeHHa a cexb, 
HMeromyK) neHxpajiH, c uejibio cosflaHHfl HCKyccxeeHHOH HenxpajiH. 



421-01-07 



transformateur a colonnes (deconseille) 

Transformateur dans lequel le circuit magnetique est en forme de colonnes. 

Notes. 

1 — Generalement les transformateurs a colonne comportent des enroule- 
ments concentriques. 

2 — Puisqu'il y a des types de transformateurs qui n'entrent pas de fa9on bien 
definie dans les categories des transformateurs "a colonnes" et des transfor- 
mateurs "cuirasses", I'usage de ces termes est deconseill6. lis peuvent 
generalement etre evites en indiquant le type des enroulements, ^ savoir 
"concentriques" ou "alternes" et/ou si le circuit magnetique comporte ou non 
des culasses magnetiques de retour non bobinees. 



Kerntransformator 
transformador de columnas 

(desaconsejado) 
trasformatore con nucleo a colonna 
transformer van bet kerntype 
transformator rdzeniowy 
karn transformator 



core-type transformer (deprecated) 

A transformer in which the magnetic circuit takes the form of columns (legs). 

Notes. 

1 — Generally, core-type transformers incorporate concentric windings. 

2 — Since there are types of transformer which do not come clearly within the 
categories of "core-type" and "shell-type", the use of these terms is depre- 
cated. Generally they can be avoided by indicating the type of windings, i.e. 
"concentric" or "sandwich", and/or whether or not the magnetic circuit has 
unwound magnetic return paths. 



50(421) © lEC 



-3- 



421-01-07 



CTepacHeBOH TpaHC(J)opMaTop (HepeKOMeHflyeMbm) 

TpaHC(j)opMaTop, MarHHXHaa CHCreMa Koroporo HMeex (J)opMy CTepacHeii. 

npHMeiaHHa. 

1 — 06mhho crep>KHeBbie TpaHC(l)opMaTopbi HMerox KOHueHxpHHecKHe 
o6motkh. 

2 — riocKOJibKy cymecTByrox TpaHC(])opMaTopbi, Koxopbie nejibsa lexKO 
oxHecxH K KaxeropHH "cxepacHeBwx" hjth "SpoHCBbix" xpaHC<J)opMaxopoB, 
npHMeneHHe 3xhx TepMHHOB He peKOMenflyexca. B o6meM MoacHO H35e)Kaxb 
HcnojibsoBaHHH 3XHX xepMHHOB, yKasbiBaH XHn o6moxok : 
"KOHueHxpHHecKHe" HJiH "nepejiyiomHeca", h/hjih oxMenaa, coflepacHX jih 
MarHHXHaa CHCxeMa 6oKOBbie apina 6e3 oSmoxok huh nex. 



421-01-08 



bobine d'inductance a colonnes (deconseille) 

Bobine d'inductance dans laquelle le circuit magnetique est en forme de 
colonnes. 

Note. — Puisqu'il y a des types de bobines d'inductance qui n'entrent pas de 
fa9on bien definie dans les categories des bobines d'inductance "a colonnes" 
et des bobines d'inductance "cuirassees", I'usage de ces termes est deconseille. 
lis peuvent generalement etre evites en indiquant si le circuit magnetique 
comporte ou non des culasses magnetiques de retour non bobinees. 



Kerndrosselspule 

reactancia de columnas (desaconsejado) 

reattore con nucleo a colonna 

spoel van het kerntype 

dfawik rdzenioHy 

reaktor av karntyp 



core-type reactor (deprecated) 

A reactor in which the magnetic circuit takes the form of columns (legs). 

Note. — Since there are types of reactor which do not come clearly within the 
categories of "core-type" and "shell-type", the use of these terms is depre- 
cated. Generally they can be avoided by indicating whether or not the 
magnetic circuit has unwound magnetic return paths. 

cxepHCHCBoii peaKxop (nepeKOMeHflyeMbiii) 

PeaKxop, MarHHXHaa cncxcMa Koxoporo HMeex (j)opMy cxepjKHeii. 

ripMMeiaHHe. — FIocKOJibKy cymecxByiox peaKxopu, Koxopbie neubsa hbxko 
oxHecxH K KaxeropHH "cxepjKHeBbix" hjih "5poHeBbix" peaKxopoB, 
HpHMCHeHHe 3XHX xepMHHOB He peKOMeHjiyexca. B o6meM MoacHO H36eacaxb 
HcnoubsoBaHHa sxhx xepMHHOB, yKasbiBaa, coaepxar jih MarHHXHaa 
CHCxeMa 6oKOBbie apMa 6e3 o6moxok huh nex. 



421-01-09 



transformateur cuirasse (deconseille) 

Transformateur dans lequel le paquet de toles constituant le noyau et les 
culasses entoure les enroulements et les enferme generalement presque 
entierement. 

Notes. 

1 — Generalement les transformateurs cuirasses comportent des enroule- 
ments alternes. 

2 — Puisqu'il y a des types de transformateurs qui n'entrent pas de fafon bien 
definie dans les categories des transformateurs "a colonnes" et des transfor- 
mateurs "cuirasses", I'usage de ces termes est deconseille. lis peuvent genera- 
lement etre evites en indiquant le type des enroulements, a savoir "concentri- 
ques" ou "alternes" et/ou si le circuit magnetique comporte ou non des 
culasses magnetiques de retour non bobinees. 



Manteltransformator 

transformador acorazado (desaconsejado) 

trasformatore con nucleo corazzato 

transformator van het manteltype 

transformator pfaszczowy 

manteltransformator 



shell-type transformer (deprecated) 

A transformer where the packets of laminations forming the core and yokes 
surround the windings and enclose generally the major parts of them. 

Notes. 

1 — Generally, shell-type transformers incorporate sandwich windings. 

2 — Since there are types of transformer which do not come clearly within the 
categories of "core-type" and "shell-type", the use of these terms is depre- 
cated. Generally they can be avoided by indicating the type of windings, i.e. 
"concentric" or "sandwich", and/or whether or not the magnetic circuit has 
unwound magnetic return paths. 



4 — 
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421-01-09 



6poHeBOH TpaHC(J)opMaTop (HepeKOMeHflyeMbiH) 

TpaHCcjiopMETop, naKBT nnacTHH Koxoporo, oGpasyiomHH CTcpaceHb h apivia, 

OKpyacaer oGmotkh h noHXH nonHocxbio oxBaxbiBaer hx. 

TIpHMeiaHHa. 

1 — OebWHO 6poHeBbie TpaHC(j)opMaTopbi hmbiot MepeayiomHecfl o6motkh. 

2 — riocKoiibKy cymecTByrox xpaHc^opMaTopbi, Koxopbie Heubsa nexKO 
oxHecxH K KaxeropHH "cxepjKHeBwx" huh "6poHeBbix" xpaHC^opmaxopoB, 
npHMeneHHe 3xhx xepMHHOB ne peKOMCHflyexca. B o6meM mokho H36eacaxb 
Hcn0Jib3OBaHHa 3xhx xepMHHOB, yKa3UBaa xnn oSmoxok : 
"KOHuenxpHHecKHe" huh "nepeayiomHeca", h/hjih oxMenaa, coaep>KHx jih 
MarHHXHaa CHCxeMa 6oKOBbie apina 6e3 o6moxok hjih Hex. 



421-01-10 



bobine d'inductance cuirassee (deconseille) 

Bobine d'inductance dans laquelle le paquet de toles constituant le noyau et 

les culasses entoure les enroulements et les enferme generalement presque 

entierement. 

Note. — Puisqu'il y a des types de bobines d'inductance qui n'entrent pas de 
fa9on bien definie dans les categories des bobines d'inductance "a colonnes" 
et des bobines d'inductance "cuirassees", I'usage de ces termes est deconseille. 
lis peuvent generalement etre evites en indiquant si le circuit magnetique 
comporte ou non des culasses magnetiques de retour non bobinees. 



Manteldrosselspule 

reactancia acorazada (desaconsejado) 

reattore con nucleo corazzato 

spoel van het manteltype 

dlawik plaszczowy 

mantelreaktor 



shell-type reactor (deprecated) 

A reactor where the packets of laminations forming the core and yokes 

surround the windings and enclose generally the major part of them. 

Note. — Since there are types of reactor which do not come clearly within the 
categories of "core-type" and "shell-type", the use of these terms is depre- 
cated. Generally they can be avoided by indicating whether or not the 
magnetic circuit has unwound magnetic return paths. 

6poHeBOH peaKxop (HepeKOMeHflyeMbiii) 

PeaKxop, naKex nuacxHH KOXoporo, o5pa3yK)mHH cxepacenb h apina, 

OKpyjKaex o5moxkh h hohxh nonHocxbio oxsaxbrnaex hx. 

npHMCHaHfie. — nocKOJibKy cymecxByrox peaKxopti, Koxopwe nejibsa hcxko 
oxHecxH K KaxeropHH "cxep)KeBbix" hjih "5poHeBbix" peaKxopoB, 
npHMeHCHHe 3xhx xepMHHOB He peKOMeHflyexcH. B o5meM momcho H36e)Kaxb 
HCHOUbsoBaHHa 3xhx xepMHHOB, yKasbiBaa, coaepacHX hh Marnnxnaa 
CHCxcMa 6oKOBbie apMa 6e3 o6moxok hjih Hex. 



421-01-11 



autotransformateur 

Transformateur dont au moins deux enroulements ont une partie commune. 

auto-transformer 

A transformer in which at least two windings have a common part. 

anxoxpaHCijiopMaTop 

TpaHc4)opMaxop, abc hjih 5ojiee o6moxok Koxoporo hmbiox o6myK) nacxb. 



Spartransformator 
autotransformador 
autotrasformatore 
spaartransformator 
autotransformator 
autotransformator ; sparkopplad 
transformator 



421-01-12 



transformateur survolteur-devolteur 

Transformateur dont I'un des enroulements est destin6 a etre insere en serie 
dans un circuit afm d'en modifier la tension et dont I'autre enroulement est 
un enroulement d'excitation. 

booster transformer 

series transformer (USA) 

A transformer of which one winding is intended to be connected in series with 

a circuit in order to alter its voltage and the other winding is an energizing 

winding. 



Zusatztransformator 

transformador adicionador-sustractor 

trasformatore surdevoltore 

serietransformator ; opjaagtransformator 

transformator dodawczy 

tillsatstransformator 



jiHHeHHbiH peryjiHpoBOHHbii) TpaHC(|>opMaTop 

TpaHc4)opMaxop, Oflna h3 o5moxok Koxoporo npeflHasHaHena ana 
nocjieaoeaxenbHoro BKJifOHeHHa b cexb c uejibio perynnpoBanHa 
HanpajKeHHa cexH ; apyraa o6MoxKa asjiaexca BOsGyjKflaiomeH. 



fulltransformator 
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421-01-13 transformateur a enroulements separes Transformator mit getrennten Wicklungen ; 

Transformateur dont les enroulements n'ont pas de partie commune. Volltransformator 

transformador de arrollamientos separados 
trasformatore con awolgimenti separati 
separate winding transformer transformator met gesclieiden wildielingen 

A transformer having windings with no common parts. transformator z oddzielnymi uzwojeniami 

Note. — A separate winding transformer having two windings may be 
designated a "double wound transformer". 

TpaHC(|)OpMaTOp C OTAejIbHbllVIH oSMOTKaMH 

TpaHC(j)opMaTop, oGmotkh Koxoporo He hmbiot o6meii nacxH. 



421-01-14 transformateur immerge dans I'huile Oltransformator 

Transformateur dont le circuit magnetique et les enroulements sont immerges transformador sumergido en aceite 
dans I'huile. trasformatore m oho 

ohetransformator 
transformator olejowy 
oil-immersed type transformer oljeisolerad transformator 

A transformer of which the magnetic circuit and windings are immersed in oil. 

Macjinnbiii TpaHC(|)opMaTop 

TpaHC(j)opMaTop, MarHHTnaa CHCxeivia h o6motkh Koxoporo norpyacenbi b 



421-01-15 bobine d'inductance immergee dans I'huile Oldrosselspule 

Bobine d'inductance dont le circuit magnetique et I'enroulement sont immer- •'eactancia sumergida en aceite 

ges dans I'huile. "-^^ttore in oho 

oliespoel 
dlawik olejowy 

oil-immersed type reactor oljeisolerad reaktor 

A reactor of which the magnetic circuit and winding are immersed in oil. 

iviacjinHbiH peaKTop 

PeaKiop, Mai HMrnaH CHCieivia h oSinoTKa Koxoporo norpyaccHbi b Macjio. 



421-01-16 transformateur de type sec Trockentransformator 

Transformateur dont le circuit magnetique et les enroulements ne sont pas transformador de tipo seco 
immerges dans un dielectrique liquide. trasformatore a secco 

droge transformator 
transformator suchy 
dry-type transformer torrisolerad transformator 

A transformer of which the magnetic circuit and windings are not immersed 
in an insulating liquid. 

cyxoii xpanccJiopiviaTop 

TpaHC(i)opMaxop, MarHHXHaa CHCxeiwa h o6moxkh Koxoporo ne norpyxcenbi 

B JKHflKHli aH3JieKXpHK. 



421-01-17 bobine d'inductance de type sec Trockendrosselspule 

Bobine d'inductance dont le circuit magnetique et I'enroulement ne sont pas reactancia de tipo seco 
immerges dans un dielectrique liquide. reattore a secco 

droge spoel 
dlawik suchy 
dry-type reactor torrisolerad reaktor 

A reactor of which the magnetic circuit and winding are not immersed in an 
insulating liquid. 

cyxoii peaKxop 

PeaKxop, MarHHXHaa CHCxeMa h oSivioxKa Koxoporo ne norpyaceHM b acHjiKHH 

flHSHeKXpHK. 
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421-01-18 



transformateur hermetique 

Transformateur qui ne respire pas, c'est-a-dire qui est scelle de sorte qu'il ne 
peut pas se produire d'echange notable entre ses composants internes et 
I'atmosphere externe. 

Notes. 

1 — Dans le cas de transformateurs immerges dans I'huile, I'appareil peut ou 
non etre dote d'un coussin d'air (ou autre gaz). 

2 — Les transformateurs hermetiques entrent dans deux categories : 

a) les appareils dans lesquels le volume total d'huile, d'air (ou autre gaz), ou 
de toute combinaison reste constant dans toute la plage de temperature. 

b) les appareils dans lesquels le volume total d'huile, d'air (ou autre gaz), ou 
de toute combinaison varie dans toute la plage de temperature, cette variation 
etant absorbee par un reservoir flexible hermetique ou une membrane souple. 



Hermetik-Transformator 
transformador hermetico 
trasformatore sigillato 
hermetische gesloteii transformator 
transformator hermetyczny 
(hermetiskt) sluten transformator 



sealed transformer 

A transformer which is non-breathing, that is, so sealed that there can be no 
significant interchange between its contents and the external atmosphere. 

Notes. 

/ — In the case of oil-immersed transformers, these may or may not have a 
cushion of air (or other gas). 

2 — Sealed transformers fall into two categories : 

a) transformers in which the total volume of oil, together with air (or other 
gas), or any combination thereof, remains constant over the temperature 
range. 

b) transformers in which the total volume of oil, air (or other gas), or any 
combination thereof, varies over the temperature range and this variation is 
accommodated by a sealed flexible container or a flexible membrane. 



repMeTHMHbiH TpaHC(|)opMaTop 

TpaHC(J)OpMaTOp, KOXOptlH BbmOJIHCH xaK, HTO HCKJlMHaexCfl B03M05KH0CTb 

cooSmeHHH Me>Kfly ero BHyTpeHHHM npocTpaHCXBOM h OKpy>KaiomeH 
cpejiOH. 

IIpHMeiaHMff. 

1 — MacjiaHtie TpaHC(J)opMaTopbi Moryx HMexb BosflyuiHyK) noayiiiKy (huh 
noflyuiKy, 3anojiHeHHyK> jxpyrnM rasOM). ' 

2 — FepMexHHHbie xpaHC(j)opMaxopbi acuhxch na ase rpynnbi : 

a) TpaHC(j)opMaTopbi, y Koxopwx o6mym o6i.eM Macua, Bosayxa (huh 
.apyroro rasa), iih5o jiK>6oro conexanHH 3xhx KOMnonenxoB ocxaexca 
nocxosHHUM BO BceM flHanasone HSMeneHHa xcMnepaxypbi ; 

6) TpaHc4)opMaxopbi, y KOxopwx o5mHH o5beM Macna, Bosflyxa (huh 
flpyroro rasa), jih6o jiK)6oro coMexaHHH 3xhx KOMnonenxoB HSMCHflexca bo 
BceM aHanasone HaMeneHHa xeivinepaxyp ; 3xo HSMeneHHe KOMnencnpyexca 
repMexHHHbiM ajiacxHHHbiM cocyaoM huh 3JiacxHHH0H MeM5paH0H. 
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421-01-19 



bobine d'inductance hermetique 

Bobine d'inductance qui ne respire pas, c'est-a-dire qui est scellee de sorte 
qu'il ne peut pas se produire d'echange notable entre ses composants internes 
et I'atmosphere externe. 

Notes. 

1 — Dans le cas de bobines d'inductance immergees dans I'huile, I'appareil 
peut ou non etre dote d'un coussin d'air (ou autre gaz). 

2 — Les bobines d'inductance hermetiques entrent dans deux categories : 

a) les appareils dans lesquels le volume total d'huile, d'air (ou autre gaz), ou 
de toute combinaison reste constant dans toute la plage de temperature. 

b) les appareils dans lesquels le volume total d'huile, d'air (ou autre gaz), ou 
de toute combinaison varie dans toute la plage de temperature, cette variation 
etant absorbee par un reservoir flexible hermetique ou une membrane souple. 

sealed reactor 

A reactor which is non-breathing, that is, so sealed that there can be no 
significant interchange between its contents and the external atmosphere. 

Notes. 

7 — In the case of oil-immersed reactors, these may or may not have a cushion 
of air (or other gas). 

2 — Sealed reactors fall into two categories : 

a) reactors in which the total volume of oil, together with air (or other gas), 
or any combination thereof, remains constant over the temperature range. 

b) reactors in which the total volume of oil, air (or other gas), or any 
combination thereof, varies over the temperature range and this variation is 
accommodated by a sealed flexible container or a flexible membrane. 

repMeTHHHbiH peaKTop 

PeaKTop, KOTopbiii BbinojiHen xaK, hto HCKJironaeTca B03M0>KH0CTb 
coo6meHHa Meacay ero BHyxpeHHHM npocTpancxBOM h oKpyacaiomeH 
cpeflOH. 

TIpHMeiaHHsi. 

1 — MacnaHbie peaKxopbi Moryx HMexb BoaflyuiHyK) noflyiiiKy (huh 
noAyuiKy, sanojiHeHHyto apyrHM rasoM). 

2 — FepMexHHHbie peaKxopu aenaxca na flse rpynnw : 

a) PeaKTopbi, y Koxopbix o5mHH o6T>eM Macua, aosayxa (huh Apyroro rasa), 
jih5o jiK)5oro conexaHHa 3xhx KOMnonenxoB ocxaexca nocxoaHHbiM bo bccm 
flnanasoHe HSMeneHHa reMnepaxypbi ; 

6) PeaKTOpbi, y Koxopbix oSuihh o6ieM Macua, Bosayxa (hjih apyroro rasa), 
iih6o iiK)6oro conexaHHa 3xhx KOMnonenxoB HSMenaexca bo bccm flHanasone 
HSMCHeHHa xcMnepaxyp ; 3xo HSMeneHHe KOMnencHpyexca repMeTHHUbiM 

3IiaCXHHHbIM COCyaOM HJlH 3IiaCXHHHOH MeM6paHOH. 



Hermetik-Drosselspule 
reactancia hermetica 
reattore sigillato 
hermetische gesloten spoel 
dfawik hermetyczny 
(hermetiskt) sluten reaktor 



421-01-20 



transformateur de type sec a enroulement($) encapsule(s) 

Transformateur de type sec dont un ou plusieurs enroulements sont encapsu- 
les dans une isolation solide. 

encapsulated-winding dry-type transformer 

A dry-type transformer having one or more windings encapsulated with solid 
insulation. 

Cyxoif TpaHC(|>opMaTOp C o6MOTKaMH, nOKpuTUMH OSOJIOHKOH 

Cyxoii xpaHC(l)opMaxop, Oflua hjih necKOJibKO o6moxok Koxoporo HMCRax 
noKpbixHe H3 XBepfloro HsojiauHOHHoro Maxepnajia. 



GieBharztransformator 
transformador de tipo seco con 

arrollamientos cubiertos 
trasformatore a secco con awolgimento(i) 

incapsulato(i) 
droge transformator met omsloten 

wikkelingen 
transformator suchy z uzwojoniem w izolacji 

monolitycznej 
torrisolerad transformator med inkapslade 

lindning 



421-01-21 



bobine d'inductance de type sec a enroulement encapsule 

Bobine d'inductance de type sec dont I'enroulement est encapsule dans une 
isolation solide. 

encapsulated-winding dry-type reactor 

A dry-type reactor having its winding encapsulated with solid insulation. 



GieBharzdrosselspule 

reactancia de tipo seco con arrollamientos 

cubiertos 
reattore a secco con awolgimento 

incapsulato 
droge spoel met omsloten wikkelingen 
dlawik suchy z uzwojeniami w izolacji 

monilitycznej 
torrisolerad reaktor med inkapslad lindning 



421-01-21 
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cyxoH peaKTop c oSmotkoh, noKpuToii oSojiohkoh 

Cyxoii peaKTop, oSMOXKa KOToporo HMcex noKptixHe h3 TBepfloro 
H30JiaiiHOHHoro Maxepnajia. 

421-01-22 transformateur de type sec a enroulements non encapsules Trockentransformator auBer 

Transformateur de type sec dont aucun enroulement n'est encapsule dans une GieBharztransformator 
isolation solide. transformador de tipo seco con 

arrollamientos no cubiertos 
trasformatore a secco con awolgimenti non 
non-encapsulated-winding dry-type transformer incansulati 

A dry-type transformer having none of the windings encapsulated with solid droge transformator met niet-omsloten 
insulation. wikkelingen 

transformator suchy bez uzwojenia w 
cyxoii TpaHc^iopMaTop c oSivioTKaiviu, He noKpuruMH oSojiohkoh izolacji monolitycznej 

Cyxoii xpaHccjjopMaTop, oSmoxkh Koxoporo He hmciox noKpwxHH h3 

xBepfloro H30JiHUHOHHoro Maxepnajia. 

421-01-23 bobine d'inductance de type sec a enroulement non encapsule Trockendrosselspule auBer 

Bobine d'inductance de type sec dont I'enroulement n'est pas encapsule dans GieBharzdrosselspule 
une isolation solide. reactanc.a de tipo seco con arrollamientos 

no cubiertos 
, ... , reattore a secco con awolgimento non 

non-encapsulated-wmdmg dry-type reactor incapsulato 

A dry-type reactor having its winding non-encapsulated with solid insulation, droge spoel met niet-omsloten wikkelingen 

dlawik suchy bez uzwojenia w izolacji 
cyxoii peaKTop c oSmotkoii, ne noKpuToii oSojioHKoii monolitycznej 

Cyxoii peaKxop, o6MOXKa Koxoporo ne Hineex noKpfaixna h3 Tsepfloro 

HsonauHOHHoro Maxepnajia. 



SECTION 421-02 - BORNES 

SECTION 421-02 - TERMINALS 

PA3AEJI 421-02 - BI>IBO;^bI 

421-02-01 borne de ligne Leiteranschlufl 

Borne destinee a etre reliee a un conducteur de ligne d'un reseau. borne de linea 

terminale di Imea 



line terminal 



faseklem 
zacisk liniowy 

A terminal intended for connection to a line conductor of a network. fasuttag 



JIHHeHHblH BbIBO.3 

BbiBOfl, npe;iHa3HaHeHHbra asiK npncoe/iHHeHHa k jTHHeiiHOMy npoBOflHHKy 
cexH. 



421-02-02 borne neutre SternpunktanschluB 

a) Pour les transformateurs ou les bobines d'inductance polyphases at pour les borne neutro 
groupes polyphases constitues de transformateurs ou de bobines d'inductance t^rmmale di neutro 
monophases : sterpuntklem 

zacisk zerowy 

Borne(s) reliee(s) au point commun (point neutre) d'un enroulement connecte nollutag 
en etoile ou en zigzag. 

b) Pour les transformateurs ou les bobines d'inductance monophases : 
Borne destinee a etre reliee a un point neutre d'un reseau. 

neutral terminal 

a) For polyphase transformers or reactors and polyphase banks of single- 
phase transformers or reactors : 

The terminal(s) connected to the common point (the neutral point) of a 
star-connected or zigzag-connected winding. 

b) For single-phase transformers or reactors : 

The terminal intended for connection to a neutral point of a network. 
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421-02-02 HeiiTpajibHbiH bmbo^ 

a) fljia MHoro(l)a3Hwx xpaHciJJopMaTopoB nan peaKTopoB h MHoro4)a3Hbix 
rpynn oaHO(j)a3HMX TpaHC(J)opMaTopoB hjih peaKTopoa 

BbiBOfl(w), npHCoeaHHeHHbiH(bie) k o6meH tohkc (neHTpanH) ojihoh 
o5motkh, coeflHHeHHOH B "sBesfly" hjih "snrsar". 

6) Z^na OflHo^asHbix TpaHC(J)opMaTopoB huh peaKxopoB 

BbiBOfl, npeflHasHaHeHHbiH fljia npHCoeflnneHHa k HeHxpajiH cexH. 

421-02-03 bornes homologues entsprechende Anschliisse 

Bornes des differents enroulements d'un transformateur, marquees avec les Domes nomologos ^ 

memes lettres ou avec des symboles correspondants. terminali omologni 

overeenkomstige aansluitklemmen 

... . , zaciski wzajemnie sobie odpowiadajace 

corresponding terminals samhorande uttag 
Terminals of different windings of a transformer, marked with the same letter 
or corresponding symbol. 

0;)HOHMeHHbie BblBOAU 

BbiBOflbi pasuHHHbix o6motok OaHOFO TpaHCijJopMaTopa, 0603HaHeHHbie 
oflHoii H Toil ace 6yKB0H hjih cooTBexcxByioinHM ycnoBHbiM 3HaK0M. 



SECTION 421-03 - ENROULEMENTS 
SECTION 421-03 - WINDINGS 
PA3;^EJI 421-03 - OBMOTKH 

421-03-01 enroulement Wicklung 

Ensemble des spires formant un circuit electrique associe a I'une des tensions arrollamiento 
pour lesquelles le transformateur ou la bobine d'inductance ont ete etablis. awolgimento 

wikkeling 
Note. — Pour un transformateur polyphase ou pour une bobine d'inductance uzwojenie 
polyphasee, r"enroulement" est I'ensemble des enroulements de phase. lindning 

winding 

The assembly of turns forming an electric circuit associated with one of the 
voltages assigned to the transformer or to the reactor. 

Note. — For a polyphase transformer or polyphase reactor, the "winding" is 
the combination of the phase windings. 

oSMOTKa 

CoBOKynnocTb bhtkob, oGpasyioiuHx 3iieKTpHHecKyio uenb, 
npHcoeaHHeHHyw k oflHOMy h3 HanpaaceHHH, ycxaHOBnenHMX ana 
TpaHc4)opMaTopa huh peaKxopa. 

npHMenaHHe. — fljia MHorocjjasHoro TpaHc4)opMaTopa hjih MHoro(j)a3Horo 
peaKTopa noa "oGmotkoii" noflpa3yMeBaeTca coBOKynHocxb oSmotok (j)a3bi. 



421-03-02 enroulement de phase Wicklungsstrang 

Ensemble des spires formant une phase d'un enroulement polyphase. arrollamiento de fase 

awolgimento di fase 
Note. — Le terme "enroulement de phase" ne doit pas etre utilise pour fasewikkeling 
designer I'ensemble des bobines d'une colonne determinee. uzwojenie fazowe 



phase winding 

The assembly of turns forming one phase of a polyphase winding. 

Note. — The term " phase winding " should not be used for identifying the 
assembly of coils on a specific leg. 

oSivioTKa i|)a3bi 

CoBOKynHOCTb bhtkob, o6pa3yK)iuHX oany (jiasy MHOro(t)a3Hoii o6moxkh. 

TIpHMevaHHe. — TepMHH "o6MOXKa (jiasbi" ne jton^eH npHMenaxbCa ajia 
o6o3HaHeHHH coBOKynnocTH KaTymeK na ojihom onpeaeneHHOM CTepacne. 



faslindning 



10 
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421-03-03 



421-03-04 



enroulement haute tensioH 

Enroulement dont la tension assign6e est la plus elevee. 

high-voltage winding 

The winding having the highest rated voltage. 

oSMOTKa Bbicuiero Hanpflwenun (TpaHC(J)opMaTopa) 
06M0TKa, HMeiomaH HaH6ojibuiee HOMHHanbHoe nanpaiKeHHe. 

enroulement basse tension 

Enroulement dont la tension assignee est la plus basse. 

low-voltage winding 

The winding having the lowest rated voltage. 

oSMOTKa Hii3uiero HanpH>KeHHn (TpaHC(J)opMaTopa) 
06M0TKa, HMeioinaa HaHMenbuiee HOMUHanbHoe nanpaJKeHHe. 



Oberspannungswicklung 
arroUamiento de alta tension 
awolgimento ad alta tensione 
hoogspanningswikkeling 
uzwojenie gornego napi^cia 
uppspanningslindning 



Unterspannungswicklung 
arroUamiento de baja tension 
awolgimento a bassa tensione 
laagspanningswikkeling 
uzwojenie dolnego napi^cia 
nedspanningslindning 



421-03-05 



enroulement a tension intermediaire Mittelspannungswicklung 

Dans les transformateurs a plus de deux enroulements, enroulement dont la arrollaraiento de tension intermedia 
tension assignee est intermediaire entre la plus haute et la plus basse des awolgimento a tensione mtermedia 

r , "^ middenspannmgswikkenng 

tensions assignees. . . , . . . . 

uzwojenie sredniego napi^cia 

intermediate-voltage winding nellanspanningslindning 

A winding of a multi-winding transformer having a rated voltage intermediate 
between the highest and lowest winding rated voltages. 

oSMOTKa cpefluero HanpHHceuHH (TpaHC(J)opMaTopa) 

06M0TKa MHoroo6MOTO«iHoro TpaHC(j)opMaTopa, HOMHHajibHoe HanpaaceHne 
KOTopoii aBjiaexca npoMeacyxoHHbiM Meacfly bwciuhm h hhsiuhm 
HOMHHanbHbiM HanpajKeHHeM. 



421-03-06 



enroulement primaire Primarwicklung ; Eingangswicklung 

Enroulement qui, en service, recoit du reseau d'alimentation la puissance arrollamiento primario 

awolgimento primano 

active. . ". ., , ,. 

primaire wikkeling 

. .. uzwojenie pierwotne 

primary winding . f. „ . . 

, pnmarlindning 

A winding which, in service, receives active power from the supply network. 

nepBimnafl oBMOTKa (TpaHc4)opMaTopa) 

OSMOTKa, KOTopaa b ycjiOBHax sKcnuyaTauuH nojiynaeT aKTHBHyio 

MOmHOCTb OT HCTOHHHKa nUTaHHH. 



421-03-07 



Sekundarwicklung ; Ausgangswicklung 



enroulement secondaire 

Enroulement qui, en service, fournit la puissance active au circuit d'utilisa- arroUamiento secundario 

awolgimento secondario 
secundaire wikkeling 
uzwojenie wtorne 



tion. 



secondary winding 

A winding which, in service, delivers active power to the load circuit. 

BTopHHHan oSMOTKa (xpaHC^iopMaTopa) 

06M0TKa, KOTopaa b ycnoBHax SKCnjiyaxauHH noflaex aKXHBHyio Momuocxb 

B uenb HarpysKH. 



sekundarlindning 



421-03-08 



enroulement auxiliaire Hilfswicklung 

Enroulement prevu pour une charge faible comparee a la puissance assignee arroUamiento auxi lar 

du transformateur. avvolgimento ausiliario 

hulpwikkelmg 

auxiliary winding uzwojenie pomocnicze 

, . , , , f hjalplindning 

A winding intended only for a small load compared with the rated power of 

the transformer. 



BcnoMorarejibHaH oSivioTKa 

06M0XKa, npeflHasHaHCHHaa ana narpyaKH, Koxopaa cymecTBCHHO MeHbiiie 
HOMHHajibHOH MOiKHOCTH xpaHC(J)opMaxopa. 
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421-03-09 enroulement de stabilisation 

Enroulement supplementaire en triangle, specialement utilise sur des trans- 
formateurs a couplage etoile-etoile ou etoile-zigzag dans le but de reduire 
I'impedance homopolaire de I'enroulement connecte en etoile. 

stabilizing winding 

A supplementary delta-connected winding, especially provided on star-star or 
star-zigzag connected transformers to decrease the zero-sequence impedance 
of the star-connected winding. 



Ausgleichwicklung 

arrollamiento de estabilizacion 

awolgimento stabilizzatore 

stabilisatiewikkeling 

uzwojenie wyrownawcze ; uzwojenie 

kompensacyjne 
utjamningslindning 



KOMneHcauHOHHan oSiviOTKa 

/lononHHTCJibHafl o6MOTKa, coeflHHeHHaa b TpeyronbHHK, cneunajibHO 
npe;iHa3HaHeHHaa ana TpaHC(j)opMaTopoB co cxeMOJi "sBesjta — saesfla" hjih 
"3Be3fla — SHrsar", c aenbio CHHaceHHH nonHoro conpoTHBneHHa HyjieBoii 
nocjieflOBaxenbHOCTH o6motkh, coeflHHeHHon b SBeaay. 



421-03-10 



enroulement commun 

Partie commune des enroulements d'un autotransformateur. 

common winding 

The common part of the windings of an auto-transformer. 

o6uian oQivioTKa (aBTOTpaHc4)opMaTopa) 
06maa lacTb o6motok aBTOTpaHc4)opMaTopa. 



Parallelwicklung 
arrollamiento comiin 
awolgimento comune 
gemeenschappelijke wikkeling 
uzwojenie wspolne 
gemensam lindning 



421-03-11 



enroulement serie 

Partie de I'enroulement d'un autotransformateur ou enroulement d'un trans- 
formateur survolteur-devolteur qui est destine a etre connecte en serie avec un 
circuit. 

series winding 

The part of the winding of an auto-transformer or the winding of a booster 
transformer which is intended to be connected in series with a circuit. 



Reihenwicklung 
arrollamiento serie 
awolgimento serie 
seriewikkeling 
uzwojenie szeregowe 
serielindning 



nocjie^loBarejibHan oSiviOTKa 

HacTb o6motkh aBTOTpaHccjjopMaTopa hjih o6MOTKa nHHCHHoro 
peryjiHpoBOMoro TpaHc4)opMaTopa, npcflHaaHaHCHHaa jxJia 

nocjieflOBaTenbHoro BKHioHeHHa b aneKxpHHecKyio uenb. 



421-03-12 



enroulement d'excitation 

Enroulement d'un transformateur survolteur-devolteur qui est destine a 
fournir la puissance a I'enroulement serie. 

energizing winding 

The winding of a booster transformer which is intended to supply power to 
the series winding. 

oSivioTKa B036y»<AeHHn 

06M0TKa nHHeHHoro perynHpoBOHHoro TpaHC(j)opMaTopa, 

npeaHa3HaHeHHaH flufl nepeaaHH sneprHH b nocjieAOBaxejibHyw o6MOTKy. 



Erregerwicklung 
arrollamiento de excitation 
awolgimento di alimentazione 
bekrachtigingswikkeling 
uzwojenie wzbudzaj^ce 
magnetiseringslindning 



421-03-13 



enroulements concentriques 

Disposition dans laquelle les enroulements ou parties d'enroulement ont la 
forme de cylindres concentriques. 

concentric windings 

An arrangement where the windings or parts of windings are arranged 
concentrically. 

KOHiieuTpHHecKne oSmotkh 

06motkh hjih HacTH o6motok, pacnonaracMbie KOHueHTpHnecKH. 



konzentrische Wicklungsanordnung 
arrollamientos concentrados 
awolgimenti concentrici 
concentrische wikkelingen 
uzwojenia wspolsrodkowe ; uzwojenia 

wspolosiowe 
koncentriska lindningar 



-12- 



50(421) © CEI 



421-03-14 



enroulements alternes 

Disposition dans laquelle les enroulements ou parties d'enroulement se 
succedent dans le sens axial sur le meme noyau. 

Note. ~ Normalement, les enroulements sont subdivises. 

sandwich windings 

An arrangement where the windings or parts of windings are arranged axially. 
Note. — Normally the windings would be subdivided. 

Hepe^iyiomHecii oSmotkh 

06M0TKH HUH HacTH oSmotok, HepeayiouiHeca b oceBOM HanpaajieHHH 
cxepacHfl. 

ripHMeiaHHe. — 06biMH0 oSmotkh noflpasfleneHbi. 



Scheibenwicklungs-Anordnung 
arrollamientos alternados 
awolgimenti alternati 
$chijvenwil(l(elingen 
uzwojenia krqzlcowe 
blandlindningar 



SECTION 421-04 - CARACTERISTIQUES ASSIGNEES 

SECTION 421-04 - RATING 

PA3/IEJI 421-04 - HOMHHAJIHHblE ;^AHHbIE 



421-04-01 



tension assignee d'un enroulement 

Tension specifiee pour etre appliquee ou developpee en fonctionnement a 
vide entre les bornes de ligne d'un enroulement d'un transformateur ou d'une 
bobine d'inductance polyphases ou entre les bornes d'un enroulement d'un 
transformateur ou d'une bobine d'inductance monophases. 

rated voltage of a winding 

The voltage assigned to be applied, or developed at no-load, between the line 
terminals of a winding of a polyphase transformer or reactor, or between the 
terminals of a winding of a single-phase transformer or reactor. 

HOMHHajibHoe HanpHiKeHue o6motku 

HanpaaceHHe Mexay nHHeHHbiMH BbiBoaaMH o6motkh MHoro(j)a3Horo 
TpaHC(j)opMaTopa huh MHoro(J)a3Horo peaKxcpa iih5o MeiK^y BbiBOAaMH 
o6motkh OAHO(j)a3Horo xpanctjiopMaTopa huh oflHO(][)a3Horo peaKTopa npn 
XOHOCTOM xofle. 



Bemessungsspannung einer Wicldung 
tension asignada de un arrollamiento 
tensione nominale di un awolgimento 
toegeliende spanning van een wilikeling 
napi^cie uzwojenia znamionowe 
markspanning 



421-04-02 



rapport de transformation assigne (d'un transformateur) 
Rapport de la tension assignee d'un enroulement a celle d'un autre enroule- 
ment caracterise par une tension assignee inferieure ou egale. 

rated voltage ratio (of a transformer) 

The ratio of the rated voltage of a winding to the rated voltage of another 

winding associated with a lower or equal rated voltage. 

HOMHHajIbHblii K03(|)(|)HUHeHT TpaHC(|)OpMauHH (TpaHCc|)opMaTopa) 

OxHomeHHe HOMHHanbHoro Hanpa>KeHHa oflHoii o5motkh k MCHbuieMy hjih 
paBHOMy HOMHHanbHOMy HanpaaceHHK) apyroH o6motkh. 



Bemessungsiibersetzung (eines 

Transformators) 
relacion de transformacion asignada (de un 

transform ador) 
rapporto di trasformazione nominale (di un 

trasformatore) 
toegekende transformatieverhouding (van 

een transformator) 
przekladnia znamionowa (transformatora) 
markomsattning 



421-04-03 



frequence assignee Bemessungsfrequenz 

Frequence a laquelle le transformateur ou la bobine d'inductance sont ^ecuencia asignada 
J ^ ' • c *• frequenza nommale 

destmes a fonctionner. , , , 

toegekende frequentie 

cz^stotliwosc znamionowa 
rated frequency markfrekvens 

The frequency at which the transformer or reactor is designed to operate. 



HOMHHajibHan nacTOTa 

MacToxa, Ha Koxopyio paccnnxan xpaHC(J)opMaxop huh peaKxop. 
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421-04-04 



puissance assignee 

Valeur conventionnelle de la puissance apparente, destinee & servir de base a 
la conception du transformateur, de la bobine d'inductance shunt ou de la 
bobine d'extinction d'arc, aux garanties du constructeur et aux essais, en 
ddterminant une valeur de courant assigne admissible lorsque la tension 
assignee est appliquee, dans des conditions specifiees. 

Note. — Les deux enroulements d'un transformateur a deux enroulements 
ont la meme puissance assignee, qui est par definition la puissance assignee 
du transformateur. Dans le cas de transformateurs a plus de deux enroule- 
ments, la puissance assignee de chacun des enroulements pent etre differente. 

rated power 

A conventional value of apparent power, establishing a basis for the design 
of a transformer, a shunt reactor or an arc-suppression coil, the manufactur- 
er's guarantees and the tests, determining a value of the rated current that may 
be carried with rated voltage applied, under specified conditions. 

Note. — Both windings of a two-winding transformer have the same rated 
power, which by definition is the rated power of the transformer. For 
multi-winding transformers the rated power for each of the windings may 
differ. 

HOMHHajibnaH MoiunocTb 

VcnoBHOe snaieHHe nonHoft moihhocth, npeflHasHaieHHoe cjiyjKHTb 
ociiOBOH AJia pa3pa6oTKH xpancijiopMaTopa, uiyHXHpyiomero hjih 
;iyroracamero peaKxopa, ajih rapaHTHH HsroTOBHTena h jxjia HcnbixaHHH, no 
KoxopoMy onpe;ieiiHK)x aonycxHMoe snaiiteHHe xoMHHajibHoro xoKa npn 
npHJiojKeHHH HOMHHanbHoro HanpaaceHHa b 3aaaHHbix ycjiOBHax. 

npHMenaHMe. — 06e o5moxkh flByxo5MoxoHHoro xpaHC{})opMaxopa hmciox 
oflHy H xy >Ke HOMMHajibHyio MOiuHocxb, Koxopaa no onpe/iejieHHio asjiaexca 

HOMHHanbHOil MOUIHOCXbK) XpaHc4)OpMaX0pa. B MHOrOOSMOXOHHblX 

xpaHC(j)opMaxopax HOMHHanbHaa Momnocxb KaJKfloii oSmoxkh Moacex Sbixb 

paSJlKHHOH. 



Bemessungsleistung 
potencia asignada 
potenza nominate 
toegekend vermogen 
moc znamionowa 
markeffekt 



421-04-05 



courant assigne (d'un enroulement de transformateur ou d'une bobine d'in- 
ductance shunt) 

Courant arrivant a une borne de ligne d'un enroulement, obtenu en divisant 
la puissance assignee de I'enroulement par la tension assignee de cet enroule- 
ment et par un facteur de phase approprie. 

rated current (of a winding of a transformer or shunt reactor) 

The current, flowing through a line terminal of a winding, derived by dividing 
the rated power of the winding by the rated voltage of the winding and by an 
appropriate phase factor. 

HOMHuajibHuii TOK (o6moxkh xpaHccjjopMaxopa hjih mynxHpyMuiero 
peaKxopa) 

ToK, no/iBOflHMbiii k nHHeftnoMy BWBOfly oSmoxkh, h onpeflenaeMwii no 

HOMHUajIbHOil MOLUHOCXH 05m0XKH, CC HOMHHajIbHOMy HanpaHCeHHK) H 

cooxBexcxByroujeMy MHoacHxenio, yHHXwBaiomeMy ihcjio 4)a3. 



Bemessungsstrom (einer Wicklung eines 

Transformators oder einer 

Drosselspule) 
corriente asignada (de un arroUamiento de 

un transformador o de una reactancia 

shunt) 
corrente nominale (di un avvolgimento di 

trasformatore o di reattore in 

derivazione) 
toegekende stroom (van een wikkeling van 

een transformator of een 

laadstroomcompensatiespoel) 
prqd znamionowy (uzwojenia 

transformatora lub dfawika 

bocznikuj^cego) 
markstrom (for lindning) 



421-04-06 



courant permanent assigne 

a) d'une bobine d'inductance serie : 

Courant permanent pour lequel la bobine est confue. 

b) d'une bobine d'inductance triphasee de raise a la terre ou d'un transforma- 
teur triphase de raise a la terre : 

Courant permanent dans le neutre pour lequel I'appareil est con9u, lorsqu'il 
est alimente a tension et frequence assignees. 



Bemessungs-Dauerstrom 
corriente permanente asignada 
corrente nominale permanente 
toegekende continu toelaatbare stroom 
pr^d pracy ciqgfej znamionowy 
kontinuerlig markstrom 



continuous rated current 

a) of a series reactor : 

The continuous current for which the reactor is designed. 

b) of a three-phase neutral reactor or three-phase earthing transformer : 

The continuous current in the neutral for which the equipment is designed 
when it is supplied at its rated voltage and frequency. 
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421-04-06 



ycTaHOBHBuiHiicn HoiuHHajibHuii tok 

a) aJiH peaKTopa nocneaoBaTejibHoro EKJironeHHa : 

ycTaHOBHBniHHCH TOK, Ha KOTopbiH paccHHxaH peaKTop. 

5) fljia Tpex(i)a3Horo aaseMJiaiomero peaKTopa huh Tpex(J)a3Horo 
saseMjiaiomero xpaHCcjjopMaTopa : 

yCXaHOBHBmHHCH TOK B HeHTpajlH, Ha KOTOpWH paCCHHTaHO yCTpOHCTBO 
HpH HOMHHaHbHOM HanpaiKeHHH H HOMHHanbHOH HaCTOTC. 



421-04-07 



courant de courte duree assigne Bemessungs-Kurzzeitstrom 

a) d'une bobine d'inductance serie ou d'une bobine d'inductance monophasee c»"'«»te de corta duracion asignada 
/ -It corrente nominale di breve durata 

de mise a la terre : toegekende kortstondig toelaatbare stroom 

Courant que la bobine d'inductance doit pouvoir supporter en cas de defaut pr^d krotkotrwaly znamionowy 

pendant une duree specifiee. korttidsstrom 

b) d'une bobine d'inductance triphasee de mise a la terre ou d'un transforma- 
teur de mise a la terre : 

Courant dans le neutre que I'appareil doit pouvoir supporter pendant une 
duree specifiee. 



rated short-time current 

a) of a series reactor or single-phase neutral earthing reactor : 

The fault current which the reactor is designed to carry for a specified 
duration. 

b) of a three-phase neutral reactor or earthing transformer : 

The current in the neutral which the apparatus is designed to carry for a 
specified duration. 



HOMHHajIbHblH KpaTKOBpeMeHHblH TOK 

a) flua peaKTopa nocneflOBaTenbHoro BKntoHCHHa hjih o;iHO(j)a3Horo 
saaeMJiHiomero peaKTopa : 

ToK, KOTopbiH peaKTop flonaceH Bbiflep^KaTb npn noBpe)KfleHHH b TeneHHe 
onpeaejieHHoro npoMOKyTKa BpeivieHH. 

5) ana Tpex(J)a3Horo saseMnaromero peaKTopa huh saseMnaiomero 
TpaHC(j)opMaTopa : 

ToK B HCHTpajTH, KOTOpblH yCTpOHCTBO a0Jl»H0 Bbiaep>KaTb B TCHeHHe 

onpenejieHHoro npoMCJKyTKa BpeMCHH. 



421-04-08 



courant assigne d'une bobine d'extinction d'arc 

Courant que I'appareil doit pouvoir supporter pendant une duree specifiee, 
quand il est alimente sous tension assignee a frequence assignee et qu'il est 
connecte sur la prise correspondant au courant maximal. 



rated current of an arc suppression coil 

The current which the apparatus is designed to carry for a specified period 
when rated voltage is applied at rated frequency with the reactor arranged for 
maximum current. 



Bemessungsstrom einer 

ErdschluBloschspule 
corriente asignada de una bobina de 

extincion de arco 
corrente nominate di una bobina di 

estinzione d'arco 
toegekende stroom van een 

aardsluitstroomcompensatiespoel 
pr^d dfawika gasz^cego znamionowy 
markstrom for slackningsreaktor 



HOMHHajibHii TDK flyroracHuiero peaKTopa 

ToK, KOTopbiii ycTpoHCTBO flOJDKHO Bbiflep>KaTb B TCHeHHe onpeaejieHHoro 
npoMeacyxKa BpeivieHH npn HOMHHanbHOM HanpajKeuHH h HOMHHanbHOH 
lacTOTe, Korfla peaKTop noflKmoieH 

MaKCHMajIbHbIM TOKOM. 



Ha oTBeTBJieHHH oGmotkh c 
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SECTION 421-05 - PRISES 

SECTION 421-05 - TAPPINGS 

PA3;^EJI 421-05 - OTBETBJIEHHfl OBMOTOK 



421-05-01 



prise 

Connexion etablie en un point intermediaire d'un enroulement. 

tapping 
tap 

A connection made at some intermediate point in a winding. 

OTBeTBjieHHe oSmotkh 

OxBOfl, npHCoeflHHeHHbiH K npoMeacyxoHHoii tohkc o6motkh. 



Anzapfung 

toma 

presa 

aftakking 

zaczep 

reglerlage 



421-05-02 



prise principale 

Prise a laquelle se referent les grandeurs assignees. 

principal tapping 

The tapping to which the rated quantities are related. 

ocHOBHoe OTBeTB.iieHHe oSmotkh 

OxBeTBJieHHe o6mOTKH, K KOXOpOMy OXHOCATCJI HOMHHajIbHbie BeJIHHHHbl. 



Hauptanzapfung 
toma principal 
presa principale 
hoofdaftakking 
zaczep znamionowy 
liuvudreglerlage 



421-05-03 



facteur de prise 

Rapport Uy U^ (facteur de prise) ou 100 U^/ Uf, (facteur de prise exprime sous 
la forme d'un pourcentage) 

ou : 

[/n est la tension assignee de I'enroulement, 

t/j est la tension qui serait developpee aux homes de I'enroulement, connecte 
sur la prise consideree, en fonctionnement a vide, en appliquant a un 
enroulement sans prise sa tension assignee. 

Note. — Le facteur de prise exprime la valeur relative du "nombre effectif de 
spires" de I'enroulement a prises pour la prise consideree, la base 1 etant le 
nombre effectif de spires de cet enroulement pour la prise principale. 

tapping factor 

The ratio UyU^ (tapping factor) or 100 U^/Uf^ (tapping factor expressed as 
a percentage) 

where : 

U^ is the rated voltage of the winding 

C/d is the voltage which would be developed at no-load at the terminals of the 
winding, connected on the tapping concerned, by applying rated voltage to an 
untapped winding. 

Note. — The tapping factor expresses the relative value of the "effective 
number of turns " of the tapped winding at the relevant tapping, the basis 1 
being the effective number of turns of this winding at the principal tapping. 

K03l|)(|>HaHeHT OTBerBJieHHII 

OxHomeHHe UyUfi (K03(j)4)HUHeHX oxBexBJieHHa) huh 100 U^/Ufi 
(K03(j)(J)HqHeHx oxBexBJieHHa, BupaaceHHUH b npoaenxax) rae : 

C/n HOMHHajifaHoe Hanpa»eHHe o6moxkh ; 

C/j HanpflHceHHe, BosHHKaiomee npn xohocxom xofle na BWBoaax o5motkh, 
BKJiKJHeHHOH Ha paccMaxpHBaeMOC oxBexBueHHe, npn npHJiojKeHHH k 
o6MOXKe 5e3 oxBexBuenHa ee HOMHHajibHoro HanpaaceHHH. 

npuMeiaHHe. — Ko3(J)(J)HiiHeHx oxsexBneHHa Bbipaacaex b oxHOCHxejibHux 

e.!5HHHUa "34)(j)eKTHBH0e HHCJIO BHXKOb" 05m0XKH C OXBeXBJieHHaMH Ha 

paccMaxpHBacMOM oxBexBJieHHH ; 6a3HC 1 cooxaexcxByex 3(J)4)eKXHBHOMy 

HHCJiy BHXKOB 3XOH »e 06m0XKH Ha OCHOBHOM OXBeXBJieHHH. 



Anzapfungsfaktor 
factor de toma 
fattore di presa 
aftakkingsfactor 

wspolczynnik zaczepu (odpowiadaj^cy 
danemu zaczepowi transformatora) 
reglerfaktor 
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421-05-04 



prise additive 

Prise dont le facteur de prise est superieur a 1 . 

plus tapping 

A tapping whose tapping factor is higher than 1 . 

noj]o»(HTejibHoe OTBerBJienue oSmotkh 

OTBeTBJieHHe o6mOTKH C K03<J)(J)HIIHeHTOM Bbiine 1. 



Plus-Anzapfung 
toma aditiva 
presa addittva 
plusaftakking 
zaczep dodatni 
plusreglerlage 



421-05-05 



prise soustractive 

Prise dont le facteur de prise est inferieur a 1 . 

minus tapping 

A tapping whose tapping factor is lower than 1 . 

OTpnuaTejibHoe oTeeTSJieHHe o6motkh 

OTBeTBJieHHe o6mOTKH C KOStjXJjHUHeHTOM HH»e 1. 



Minus- Anzapfung 
toma sustractiva 
presa sottrattiva 
minaftakking 
zaczep ujemny 
minusreglerlage 



421-05-06 



echelon de reglage Anzapfungsstufe 

Difference entre les facteurs de prise exprimes sous la forme d'un pourcen- escalon de regu acion 

. J J. , '^ gradmo di regolazione 

tage, de deux prises adjacentes. aftakkingstrap 



tapping step 

The difference between the tapping factors, expressed as a percentage, of two 
adjacent tappings. 



stopien regulacji przekladni 
reglersteg 



421-05-07 



cryneHb peryjinpoBauHn 

Pa3H0CTb K03c[)(j)HaHeHT0B OTBeTBJieHHa, BbipajKeHHbix B npoiieHTax, flByX 
CMea<Hbix OTBeTBjieHHii o6motkh. 



etendue de prises Anzapfungsbereich 

Etendue de variation du facteur de prise exprime sous la forme d'un pourcen- extension de tomas 

^ , , , „ , „„,, campo di regolazione 

tage, par rapport a la valeur 100 . regelgebied 

iVofe. — Si ce facteur varie de 100 + a a 100 — b, I'etendue de prises s'exprime zakres regulacji przekladni 



par + a ' 



- b % ou ± a % si a = b. 



regleromrade 



tapping range 

The variation range of the tapping factor expressed as a percentage, compared 
with the value " 100". 

Note. — If this factor ranges from 100 + a to 100 —b, the tapping range is 
said to be : + a % — b % or ± a % if a = b. 

;iHana30H peryjinpoBaHUH 

flnanasoH HSMeneHHa K03(j)(l)HUHeHTa OTseTBueHHa, Bbipa>KeHHoro b 
npoucHTax, no oTHOiuenHK) k HHCuy "100". 

npHMeiaHiie. — Echh 3tot K03(l)(J)HUHeHT HSMeHaexcH ot 100 + a flo 100— b, 
ananaaoH peryjinpoBaHHa BbipaacaeTca. +a%,— b% mm ±a%, ecjiH a = b. 



421-05-08 



rapport de transformation de prise (d'une paire d'enroulements) 

Rapport qui est egal au rapport de transformation assigne : 

— multiplie par le facteur de prise de I'enroulement a prises si celui-ci est 
I'enroulement haute tension. 

— divise par le facteur de prise de I'enroulement a prises si celui-ci est 
I'enroulement basse tension. 

tapping voltage ratio (of a pair of windings) 

The ratio which is equal to the rated voltage ratio : 

— multiplied by the tapping factor of the tapped winding if this is the high 
voltage winding. 

— divided by the tapping factor of the tapped winding if this is the low voltage 
winding. 



Anzapfungsiibersetzung (eines 

Wicklungspaares) 
relacion de transformacion de toma (de un 

par de arrollamientos) 
rapporto di trasformazione di presa (di una 

coppia di awolgimenti) 
aftakkingstransformatieverhouding(van 

twee wikkelingen) 
przekfadnia zaczepowa (pary uzwojen) 
omsattning for visst reglerlage 
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421-05-08 K03(|)<|)imHeHT TpaHC(|)opMauHH OTBerBJieHnn (napu oSmotok) 

K03(})(J)imHeHT, paBHMH HOMHHajItHOMy K034)(J)HaHeHTy TpaHC(J)OpMaKHH : 

— yMHoaceHHOMy na K03(J)(J)HUHeHT OTBexBneHHa o6motkh c OTBexBJieHHHMH, 
ecjiH 3T0 o6MOTKa Bbicmero HanpajKenHH ; 

— aejieHHOMy na K03(j)(j)HUHeHT OTBeXBJieHHa o6mOTKH C OTBeTBHeHHHMH, 

ecjiH 3T0 o6MOTKa HH3uiero Hanpa>KeHHH. 



421-05-09 



regime de prise 

Ensemble des valeurs numeriques attribuees aux grandeurs (tensions, cou- 
rants, etc.) qui servent de base aux garanties du constructeur et, le cas echeant, 
aux essais pour la connexion de prise consideree. 



tapping duty 

The numerical values assigned to the quantities (voltages, currents, etc.) which 
are used for a given tapping connection, as a basis for the manufacturer's 
guarantees and, in certain cases, for the tests. 



pe>KHM OTBeTB.n[eHHH 

CoBOKyUHOCTb HHCJlOBblX SHaHeHHH BeJIHHHH (HanpHJKeHHli, TOKOB H T.fl.) 

paccMaxpHBaeMoro coeflHHeHHa oxBeTBJieHHa, Koxopbie cnyjKax ochoboh 
jXJia rapaHXHH Hsroxoenxejia h, b cjiyiae Heo6xoflHMOCxH, HcnbixaHHH. 



Anzapfungsbetrieb 

regimen de toma 

regime di presa 

aftaldcingsgegevens 

zespof parametrow zaczepowych 

reglerlagesdata 



421-05-10 



grandeurs de prise 

Grandeurs dont les valeurs numeriques definissent le regime de prise. 

Les grandeurs de prise comprennent pour chaque enroulement et pour chaque 
prise : 

a) une tension de prise, 

b) une puissance de prise, 

c) un courant de prise. 

Note. — Les grandeurs de prise sont rattachees a une connexion de prise 
donnee du transformateur et s'appliquent done a tout enroulement, meme s'il 
n'a pas de prises. 



AnzapfungsgroBen 
magnitudes de toma 
grandezze di presa 
aftakliingsgrootheden 
wielkosci zaczepowe 
reglerlagesstorheter 



tapping quantities 

Those quantities the numerical values of which define the tapping duty. The 
tapping quantities include for each winding and for each tapping : 

a) a tapping voltage, 

b) a tapping power, 

c) a tapping current. 

Note. — Tapping quantities are related to a given tapping connection of the 
transformer and apply therefore to any winding, including any untapped 
winding. 



BejIHHHHbl OTBeTBJieHHfl 

BejiHHHHbi, HHCuoBbie SHaneHHa Koxopux onpeaenaiox peiKHM oxBexBueHHa. 
fljia KaacflOH o6moxkh h Kaacfloro oxsexBJieHHa 3xo cjieayiomHe BenHHHHbi : 

a) HanpajKCHHe oxBexBuenua, 
6) MOujHocxb oxBexBJieHHa, 

b) xok oxBexBueHHa. 

ripHMeiaHHe. — BejiHHHHbi oxBexBnCHHa oxHocaxca k aaHHOiviy 
coejiHHeHHK) oxBexBJieHHfl xpaHC(l)opMaxopa h pacnpocxpanaioxca na 
jiio6yK) o6MOXKy, b xom iHCne 6e3 oxBexBJieHHii. 



421-05-11 



tension de prise d'un enroulement 

Tension specifiee pour etre appliquee, ou d6veIoppee en fonctionnement a 
vide, entre les bornes de ligne d'un enroulement d'un transformateur poly- 
phase ou entre les bornes d'un enroulement d'un transformateur monophase, 
pour la prise consideree du transformateur. 

tapping voltage of a winding 

The voltage assigned to be applied, or developed at no load, between the line 
terminals of a winding of a polyphase transformer or between the terminals 
of a winding of a single-phase transformer, for the relevant tapping of the 
transformer. 

HanpH»(eHHe OTBeTBJieHiiH odmotkh 

HanpameHHe uexay jiHHeiiHbiMH BUBO.iiaMH o6motkh MHoro(j)a3Horo 
TpaHC(J)opMaTopa hjih Meacay BbiBoaaMH o6motkh oaHO<J)a3Horo 
TpaHC(j)opMaTopa na paccMaxpHBaeMOM OTBeTBueHHH npn xohoctom xoae 
TpaHc4)opMaT0pa. 
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Anzapfungsspannung einer Wicklung 
tension de toma de un arrollamiento 
tensione di presa di un awolgimento 
aftakkingsspanning van een wikkeling 
napi^cie zaczepowe uzwojenia 
reglerlagesspanning 



421-05-12 



puissance de prise d'un enroulement 

Valeur conventionnelle de la puissance apparente destinee a servir de base 
aux garanties du constructeur pour la connexion de prise consideree du 
transformateur et, le cas echeant, aux essais. 

tapping power of a winding 

A conventional value of apparent power, establishing for the relevant tapping 
connection of the transformer a basis for the manufacturer's guarantees and, 
in certain cases, for the tests. 



Anzapfungsleistung einer Wicklung 
potencia de toma de un arrollamiento 
potenza di presa di un awolgimento 
aftakkingsvermogen van een wikkeling 
moc zaczepowa uzwojenia 
reglerlageseffekt 



MOUIHOCTb OTBeTBJieHHfl oSmOTKH 

VcjioBHoe SHaneHHe nojiHOH moiuhocth ana paccMaxpHBaeivioro coeflHHeHHH 
OTBCTBueHHa o6motkh TpaHC(j)opMaTopa, npeaHasHaneHHoe cjiyacHTb 
OCHOBOH jiJia rapaHTHH HsroxoBHTejifl, h, b cjiynae Heo5xoflHM0cxH, fljia 
HcnwxaHHH. 



421-05-13 



courant de prise d'un enroulement 

Courant arrivant a une borne de ligne de I'enroulement obtenu en divisant la 
puissance de prise de I'enroulement par la tension de prise de I'enroulement 
et par un facteur de phase approprie. 

tapping current of a winding 

The current flowing through a line terminal of a winding derived by dividing 
the tapping power of the winding by the tapping voltage of the winding and 
by an appropriate phase factor. 

TOK OXBeTBJieHHfl 061VIOTKH 

ToK, noflBOflHMMH K nHHeiiHOMy BbiBOfly o5moxkh h onpeaenaeMbm no 
MomHocxH oxBexBJieHHa 06MOXKH, HanpaaceHHK) oxaexBueHHa o6moxkh h 
cooxBCxcxByiomeMy MHoacHxenK), yHHXbiBaK)ai,eMy hhcjio (J)a3. 



Anzapfungsstrom einer Wicklung 
corriente de toma de un arrollamiento 
corrente di presa di un awolgimento 
aftakkingstroom van een wikkeling 
pr^d zaczepowy uzwojenia 
reglerlagesstrom 



421-05-14 



prise a pleine puissance 

Prise dont la puissance de prise est egale a la puissance assignee. 

full-power tapping 

A tapping whose tapping power is equal to the rated power. 



Anzapfung fiir voile I^eistung 
toma de plena potencia 
presa a plena potenza 
aftakking voor vol vermogen 
zaczep o pelnej mocy 
fulleffektliige 



OTBeTBJieHHe C UOJIHOH MOUIHOCXbK) 

OxBexBjieHHe o6moxkh, Momnocxb Koxoporo pasHa HOMnnajibHOH 

MOIUHOCXH. 



421-05-15 



prise a puissance reduite 

Prise dont la puissance de prise est inferieure a la puissance assignee. 

reduced-power tapping 

A tapping whose tapping power is lower than the rated power. 



Anzapfung fiir verringerte Leistung 
toma de potencia reducida 
presa a potenza ridotta 
aftakking voor verminderd vermogen 
zaczep o zmniejszonej mocy 
reglerlage med reducerad effekt 
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421-05-15 



OTBeTBJieHHe CO CHHHCeHHOH MOUIHOCTbH) 

OxBeTBJieHHe o6mOTKH, MOUIHOCTb KOToporo 
MOmHOCTH. 



HHace HOMHHaHbHOH 



SECTION 421-06 - PERTES ET COURANT A VIDE 

SECTION 421-06 - LOSSES AND NO-LOAD CURRENT 

PA3;1;EJI 421-06 - nOTEPH H TOK XOJIOCTOFO XO^A 



421-06-01 



pertes a vide 

Puissance active absorbee quand une tension donnee a la frequence assignee 
est appliquee aux bornes de I'un des enroulements, I'autre (ou les autres) 
enroulement(s) etant a circuit ouvert. 

Note. — Normalement, la tension appliquee est la tension assignee et Tenrou- 
lement d'excitation, s'il est muni de prises, est connecte sur sa prise principale. 



Leerlaufverluste 

perdidas en vacio 

perdite a vuoto 

nullastverlies 

straty stanu jafowego 

tomgangsforluster 



no-load loss 

The active power absorbed when a given voltage at rated frequency is applied 
to the terminals of one of the windings, the other winding(s) being open- 
circuited. 

Note. — Normally the applied voltage is the rated voltage and the energized 
winding, if fitted with tappings, is connected on its principal tapping. 

norepH xojiocToro xojxa. 

AKTHBHaa MomHOCTb, noxpeGnaeMaa xpaHCcjiopMaTopoM npn npHJioaceHHH 
sa^aHHoro nanpaaceHHa HOMHHanbHOH Hacxoxbi k sbiBoaaM oahoh h3 
o6moxok, ecjiH pa30MKHyxa(bi) flpyraa(He) o5MOXKa(H). 

IJpMMeiaHHe. — 06biHH0 npajroaceHHoe nanpaaceHne HBnaexca 
HOMHHaflbHbiM Hanpa>KeHHeM h oSivioxKa B036y«fleHHa c oxBexBjieHHaMH 
noflKJiioHeHa na ochobhom oxaexBJieHHH. 



421-06-02 



courant a vide 

Courant arrivant a une borne de ligne d'un enroulement quand une tension 
donnee a la frequence assignee est appliquee a cet enroulement, I'autre (ou les 
autres) enroulement(s) etant a circuit ouvert. 

Notes. 

J — Normalement, la tension appliquee est la tension assignee et I'enroule- 
ment d'excitation, s'il est muni de prises, est connecte sur sa prise principale. 

2 — Le courant a vide d'un enroulement est souvent exprime en pourcentage 
du courant assigne de cet enroulement. 

no-load current 

The current flowing through a line terminal of a winding when a given voltage 
is applied at rated frequency, the other winding(s) being open-circuited. 

Notes. 

1 — Normally the applied voltage is the rated voltage and the energized 
winding, if fitted with tappings, is connected on its principal tapping. 

2 — The no-load current of a winding is often expressed as a percentage of 
the rated current of the same winding. 



Leerlauf Strom 
corriente en vacio 
corrente a vuoto 
nullaststroom 
prqd stanu jalowego 
tomgangsstrom 



TOK xojiocToro xo^a 

ToK HHHeiiHoro BbiBoaa o6moxkh, k Koxopoii npHnoaceno saaannoe 
Hanpa>KeHHe HOMHHajibHOH nacxoxbi, ecnH pa30MKHyxa(bi) apyraa(He) 

06M0XKa(H). 

npHMeiaHH)!. 

1 — o6biHHO npHJio>KeHHoe HanpaaceHHC asjiaexca HOMHHanbHWM 
HanpaaccHHeM h oGmoxkb B036y)KfleHHa c oxBexBne HHaMH noflKjuoHena na 

OCHOBHOM OTBeXBJieHHH. 

2 — ToK loojiocxoro xoaa o6moxkh nacxo Bbipaacaexca b npoueHxax ox 
HOMHHajibHoro xoKa 3xoii oGmoxkh. 
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pertes dues a la charge 

a) d'un transformateur a deux enroulements (pour la prise principale): 

Puissance active absorbee a la frequence assignee quand le courant assigne 
traverse la (ou les) borne(s) de ligne de Tun des enroulements, les bornes de 
I'autre enroulement etant court-circuitees et tout enroulement muni de prises 
etant connecte sur sa prise principale. 

b) d'un transformateur a plus de deux enroulements, relatives a une certaine 
paire d'enroulements (pour la prise principale): 

Puissance active absorbee a la frequence assignee lorsqu'un courant corres- 
pondant au courant assigne de celui des enroulements de la paire dont la 
puissance assignee est la plus faible traverse la (ou les) borne(s) de ligne de 
I'un des enroulements, les bornes de I'autre enroulement de la meme paire 
etant court-circuitees, chaque enroulement muni de prises etant connecte sur 
sa prise principale et I'autre (ou les autres) enroulement(s) etant a circuit 
ouvert. 

Notes. 

1 — Les pertes dues a la charge peuvent egalement etre considerees pour des 
prises autres que la prise principale. Dans le cas de transformateurs a deux 
enroulements le courant de reference est alors, pour chaque prise, egal au 
courant de prise. Pour les transformateurs a plus de deux enroulements, le 
courant ou la puissance de reference sont rapportees k une combinaison 
specifiee de charges. 

2 — Les pertes dues a la charge sont normalement rapportees a une tempera- 
ture de reference appropriee. 



KurzschluDverluste 
perdidas debidas a la carga 
perdite a carico ; data coppia di 

awolgimenti (per la presa principale) 
kortsluitverlies 
straty obciqzeniowe 
belastningsforluster 



load loss 

a) of tvifo-winding transformers (for the principal tapping) : 

The active power absorbed at rated frequency when rated current is flowing 
through the line terminal(s) of one of the windings, the terminals of the other 
winding being short-circuited, and any winding fitted with tappings being 
connected on its principal tapping. 

b) of multi-winding transformers, related to a certain pair of windings (for the 
principal tapping): 

The active power absorbed at rated frequency when a current flows through 
the line terminal(s) of one of the windings of the pair, corresponding to the 
smaller of the rated power values of both windings of that pair, the terminals 
of the other winding of the same pair being short-circuited, any winding of the 
pair fitted with tappings being connected on its principal tapping and the 
remaining winding(s) being open-circuited. 

Notes. 

1 — The load loss can also be considered for tappings other than the principal 
tapping. The reference current of two-winding transformers is, for any tap- 
ping, equal to the tapping current. For multi-winding transformers, the 
reference current or reference power are related to a specified loading 
combination. 

2 — The load loss is normally related to the appropriate reference tempera- 
ture. 
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noTepii KopoTKoro saMUKaHHH 

a) ana aByxo6MOTOHHoro TpaHc4)opMaTopa (ocHOBHoe oxBexBJieHHe 
o5motkh): 

AKTHBHaa MOiiiHOCTb, noTpeSjiaeiviaa npH HOMHHanbHOH nacToxe h 
npoTeKaHHH HOMHHajibHoro xoKa nepes iiHHeHHbiH(bie) BbiBOfl(bi) oahoh h3 
o6motok npH saMKHyxbix HaKopoxKO BWBOflax apyroft o6moxkh ; npa 3xom 
moSaa o6MOXKa c oxBexBJieHHaMH noaKJUOHena Ha ochobhom oxBexBneHHH ; 

6) ana napbi o6moxok MHoroo6MoxoHHoro xpaHC(J)opMaxopa (ocHOBHoe 
oxBexBJieHHe o5moxkh): 

AKXHBHaa MOLUHOCXb, noxpeSjiflCMaa npn HOMHHanbHoii nacxoxe h 
npoxeKaHHH nepe:? jiHHeHHbiH(bie) BbiBOA(bi) o;;hoh h3 o6moxok xoKa, 
cooxBexcxByioiuero HaHMeHbrneii h3 HOMHHanbHbix MomHOCxen oSmoxok 
napw npH aaMKHyxbix HaKopoxKo BbiBoaax BxopoH o6moxkh napbi h 
ocxajibHbix o5MOXKax, He saMKHyxbix na BHeiuHHe uenn ; npn 3xom Kaac^aa 
oSinoxKa c oxBexBjieHHaMM noaKJHOHena na ochobhom oxBexBueHHH. 

UpuMeiaHMS. 

J — rioxepH KopoxKoro 3aMbiKaHHa Moryx paccMaxpHBaxbca ne xojibKO ana 
oCHOBHoro oxBexBJieHHa, ho xaKace h fljia jipyrHX. flua ziByxoGivioxoHHoro 
xpaHC(j)opMaxopa 3a/iaHHbiH xok Ka>Kfloro oxBexsjienHa paaeH xoraa xoKy 
oxBexBJieHHa. f[jia MHorooGMOxoHHbix xpanccfiopMaxopoB 3aflaHHbie xok 
HJiH MouiHOCXb oiHOcaica K oripeflejieHHOMy conexaHMK) narpysoK. 

2 — noxepH KopoxKoro 3aMbiKaHHa o5biHHO npHBeaeHbi k 
cooxBexcxByFomeii pacnexHOH xeinnepaxype. 



421-06-04 



pertes supplementaires (dues a la charge) 



Zusatzverluste 



Valeur de pertes obtenue en soustrayant les pertes RP (rapportees a la perdidas suplementarias (debidas a 



temperature de reference appropriee) des pertes dues a la charge. 
Note. — R est egale a la resistance en courant continu. 

supplementary load loss 

The loss figure given by subtracting the PR loss (corrected to the appropriate 
reference temperature) from the load loss. 

Note. — i? is equal to the d.c. resistance. 



carga) 
perdite addizionali 
bijkoniend kortsluitverlies 
straty dodatkowe 
tillsatsforluster 



.i|o6aB04Hbie norepH (b onuxe KopoxKoro jaivibiKaHHH) 

PasHOCxb noxepb KopoxKoro 3aMbiKaHHa h npHBefleHHbix 
cooxBexcxByiomeH pacnexHoii xeivinepaxype noxepb RI^. 

UpaMeHaHHe. — R conpoxHBJieHHe nocxoaHHOivry xoKy. 



421-06-05 



pertes totales 

Somme des pertes a vide et des pertes dues a la charge. 



Gesamtverluste 
perdidas totales 
perdite totali 

Note. — Pour les transformateurs a plus de deux enroulements, les pertes totaal verlies 
totales sont rapportees a une corabinaison specifiee de charges. straty ogolne (calkowite) 

totala forluster 

total losses 

The sum of the no-load loss and the load loss. 

Note. — For multi-winding transformers, the total losses refer to a specified 
loading combination. 



cyMMapHbie noxepH (xaHC(i)opMaxopa) 

CyMMa noxepb xojiocxoro xoaa h noxepb KopoxKoro 3aMbiKaHHa 
xpaHC(j)opMaxopa. 

TIpHMeiaHHe. — /Jjia MHoroo5MOXOHHbix xpanc^jopMaxopoB cyMMapHbie 
noxepH oxHOcaxca k onpefleneHHOMy conexaHHK) Harpy30K. 
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SECTION 421-07 - TENSION DE COURT-CIRCUIT, IMPEDANCE DE COURT-CIRCUIT 

ET CHUTE DE TENSION 
SECTION 421-07 - IMPEDANCE VOLTAGE, SHORT-CIRCUIT IMPEDANCE AND VOLTAGE DROP 
PA3;^EJI 421-07 - HAHPfl^CEHHE KOPOTKOFO 3AMWKAHHfl, HOJIHOE COHPOTHBJIEHHE 
KOPOTKOrO 3AMWKAHHfl H HA^EHHE HAHPHJKEHHfl 
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tension de court-circuit a courant assigne (pour la prise principale) 

a) d'un transformateur a deux enroulements : 

Tension a la frequence assignee qu'il est necessaire d'appliquer entre les 
bornes de ligne d'un enroulement d'un transformateur polyptiase ou les 
bornes d'un enroulement d'un transformateur monophase, pour y faire 
circuler le courant assigne quand les bornes de I'autre enroulement sont mises 
en court-circuit. 

Note. — La valeur est normalement rapport6e a la temperature de reference 
appropriee. 

b) d'un transformateur a plus de deux enroulements, relative a une certaine 
paire d'enroulements: 

Tension a la frequence assignee qu'il est necessaire d'appliquer entre les 
bornes de ligne d'un enroulement d'un transformateur polyphase, ou les 
bornes d'un enroulement d'un transformateur monophase, d'une certaine 
paire d'enroulements, I'autre enroulement de la meme paire etant court- 
circuite, pour y faire circuler un courant correspondant au courant assigne de 
celui des enroulements de la paire dont la puissance assignee est la plus faible, 
I'autre (ou les autres) enroulement(s) etant a circuit ouvert. 

Notes. 

1 — Les differentes valeurs correspondant aux differentes paires sont norma- 
lement rapportees a la temperature de reference appropriee. 

2 — La tension de court-circuit a courant assigne s'exprime habituellement 
sous la forme d'un pourcentage de la tension assignee de I'enroulement 
auquel la tension est appliquee. 



Bemessungs-KurzschluBspannung (fiir die 

Hauptanzapfung) 
tension de cortocircuito a la corriente 

asignada (para la toma principal) 
tensione di corto circuito a corrente 

nominale (per la presa principale) 
kortsluitspanning bij toegekende stroom 

(voor de hoofdaftakking) 
napi^cie zwarcia przy prqdzie znamionowym 

(zaczep znamionowy) 
kortslutningsspanning vid markstrom 



impedance voltage at rated current (for the principal tapping) 

a) of two-winding transformers: 

The voltage required to be applied at rated frequency to the line terminals of 
a winding of a polyphase transformer, or to the terminals of a winding of a 
single-phase transformer, to cause the rated current to flow through these 
terminals when the terminals of the other winding are short-circuited. 

Note. — The value is normally related to the appropriate reference tempera- 
ture. 

b) of multi-winding transformers, related to a certain pair of windings : 

The voltage required to be applied at rated frequency to the line terminals of 
one of the windings of a pair for a polyphase transformer, or to the terminals 
of such a winding for a single-phase transformer, to cause a current to flow 
through these terminals corresponding to the smaller of the rated power 
values of both windings of that pair, the terminals of the other winding of the 
pair being short-circuited and the remaining winding(s) being open-circuited. 

Notes. 

1 — The various values for the different pairs are normally related to the 
appropriate reference temperature. 

2— The impedance voltage at rated current is usually expressed as a 
percentage of the rated voltage of the winding to which the voltage is applied. 
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HanpiiHceHHe KopoTKoro saMUKaHHn npu HOMHHajibHOM tokc (ochobhoc 
oTBeTBJieuHe o6motkh) 

a) fljia flByxo5MOTOMHoro TpaHCcjjopMaTopa: 

HanpaaceHHe, Koxopoe HyacHO noaBecxH npH HOMHHajibHOH Hacxore k 
jiHHCHHbiM BbiBOAaM oflHOH H3 o6motok MHoro4)a3Horo TpaHc^opMaxopa 
HJiH BbiBoaaM OAHOH H3 o6moxok o/iHO(j)a3Horo xpaHC(j)opMaxopa, HX06w B 

3X0H oGmOXKB yCXaHOBHJlCfl HOMHHaHbHMH XOK npH 3aMKHyXbIX HaKOpOXKO 

BbiBO;iax BxopoH o6moxkh. 

TIpHMeHaHMe. — 05biHH0 3xo SHaneHHe npHBOflHxca k cooxBexcxByiomeH 
pacHexHOii xeMnepaxype ; 

6) flua napw o6moxok MHoroo6MoxoHHoro xpaHC<j)opMaxopa: 

HanpaaceHHe, Koxopoe nyacHO noaBecxH npH HOMHHanbHOH lacxoxe k 
HHHeHHbiM BbiBOAaM oflHOH H3 o6moxok napbi MHoro4)a3Horo 
xpaHC(})opMaxopa huh BbiBoaaivi oahoh h3 oSmoxok napu oflHO(J)a3Horo 
xpaHC(j)opMaxopa, hxoSu b 3xoh o6MOXKe ycxanoBHUca xok, 
cooxBexcxByioinHH MeHbuieH h3 HOMHHanbHbix MouiHocxeH o6moxok napbi, 
npH saMKHyxoH naKopoxKO BxopoH o6MOXKe napbi h ocxanbHbix o6MoxKax, 
He 3aMKHyxbix Ha BHeuiHHe aenn. 

npuMenaHHfi. 

1 — PasjiHHHbie 3HaHeHHH, cooxBexcxByromne pa3JTHHHbiM napaM o6moxok, 
o5biHHO npHBOflaxcH K cooxBexcxByioineH pacnexHOH xeMnepaxype. 

2— HanpajKenne KopoxKoro 3aMbiKaHHa npn HOMnnaubnoM xoKe oGuhho 
Bbipaacaexca b npoqenxax ox HOMHHanbHoro nanpaKeHHa o6moxkh, k 
KoxopoH noflBeflCHO Hanpaacenne. 



421-07-02 



impedance de court-circuit d'une paire d'enroulements 

Impedance equivalente en connexion etoile, rapportee a I'un des enroule- 
ments, pour une prise donnee et exprimee en ohms par phase, a la frequence 
assignee, mesuree aux bornes d'un enroulement lorsque I'autre enroulement 
est en court-circuit. 

Note. — Cette valeur est normalement rapportee a une temperature de 
reference appropriee. 



KurzschluBimpedanz eines 

Wicklungspaares 
impedancia de cortocircuito de un par de 

arrollamientos 
impedenza di corto circuito di una coppia di 

awolgimenti 
kortsluitimpedantie van een wikkelingspaar 
impedancja zwarcia pary uzwojen 
kortslutningsimpedans for lindningspar 



short-circuit impedance of a pair of windings 

The equivalent star connection impedance related to one of the windings, for 
a given tapping and expressed in ohms per phase, at rated frequency, 
measured between the terminals of a winding when the other winding is 
short-circuited. 



Note. 
ture. 



This value is normally related to the appropriate reference tempera- 



no.iiHoe conpoxuBJienne KopoxKoro saivibiKaHHH napbi oSmotok 

3KBHBajieHXHoe nonnoe conpoxHBjieHne c coeflHHeHHeivr b "sBesay", 
cooxHeccHHoe c oflHoii h3 o5moxok, /jjia aaHHoro oxBCXBueHHa, h 
BbipaaceHHoe b OMax na 4)a3y, npH HOMKHanbHoii qacxoxe, HSMepcHHoe na 
BbiBoaax oflHoii o6moxkh npH 3aMKHyxoH naKopoxKO flpyroii oSmoxkb. 

UpHMeiaHHe. — OSmhho 3xo SHaneHHe npHBO^nxca k cooxBexcxByiomeii 
paciexHoii xeMnepaxype. 



24- 



50(421) © CEI 



421-07-03 



chute ou augmentation de tension pour une condition de cliarge specifiee 

Difference arithmetique entre la tension a vide d'un enroulement et la tension 
en cliarge aux bornes du meme enroulement pour un courant de charge et un 
facteur de puissance specifies, la tension appliquee a I'autre (ou a I'un des 
autres) enroulement(s) etant egale : 

— a sa valeur assignee, si le transformateur est connecte sur la prise principale 
(la tension a vide du premier enroulement etant alors egale a sa valeur 
assignee) ; 

— a la tension de prise si Ic transformateur est connecte sur une autre prise. 
Cette difference s'exprime generalement sous la forme d'un pourcentage de 



la tension a vide du premier enroulement. 

Note. — Pour les transformateurs a plus de deux enroulements, la chute ou 
I'augmentation de tension depend non seulement de la charge et du facteur 
de puissance de I'enroulement lui-meme, mais aussi de la charge et du facteur 
de puissance des autres enroulements. 

voltage drop or rise for a specified load condition 
voltage regulation for a specified load condition 

The arithmetic difference between the no-load voltage of a winding and the 
voltage developed at the terminals of the same winding at a specified load and 
power factor, the voltage supplied to (one of) the other winding(s) being equal 
to : 

— its rated value if the transformer is connected on the principal tapping (the 
no-load voltage of the former winding is then equal to its rated value) ; 

— the tapping voltage if the transformer is connected on another tapping. 

This difference is generally expressed as a percentage of the no-load voltage 
of the former winding. 

Note. — For multi-winding transformers, the voltage drop or rise depends not 
only on the load and power factor of the winding itself, but also on the load 
and power factor of the other windings. 

na^ieuHe hjih noBuuieHue nanpniKeHHii ;iJisi ^aAauHoro pe>KHMa narpysKH 

ApH(l)MeTHHecKa5i pasHOCTb HanpH>KeHHH npH xojtoctom xoae o/ihoh 
o6motkh h Ha ee BbiBoaax npn sa^aannbix TOKe narpysKw h K03(Ji(|)HUHeHTe 
MOUJHOCTH, Koraa K apyroH hjih k oahoh h3 ocTanbHbix o6motok noflBeflCHO 
Hanpa>KeHHe, pasHoe : 

— HOMHHajIbHOMy 3HaHeHHK), eCHH TpaHC(j)OpMaTOp BKJlKJHeH Ha OCHOBHOM 

OTBexBJieHHH, (Hanpa>KeHHe xojioctofo xoaa ochobhoii o6motkh paBHO 

TOraa HOMHHaHbHOMy SHaHCHHIo) ; 

— HanpajKCHMK) apyroro OTBexBuenHH, na Koxopoe BKjiwHeH 
TpaHc4)opMaTop. 

3Ta pasHOCTb o6biHHO Bbipa^aexca e npouenxax ox HanpjDKenHH xonocxoro 
xofla OCHOBHOH o5moxkh. 

npHMenaHHe. — fljia MHorooSMOxoHHbix xpaHc4)opMaTopoB naacHHe huh 
noBbimcHHe HanpH>KeHHH saBHCHX ne xoubko ox narpysKH h K03(J)(i)HUHeHxa 
MouiHocxH caMoii oGmoxkh, ho xaKace ox narpysKH h K03(j)(j)HUHeHxa 
MoinHocxH ApyxHx o5moxok. 



Spannungsanderung bei einer bestimmten 

Belastung 
caida o aumento de tension para una 

condicion de carga especificada 
caduta (o aumento) di tensione per una 

condizione di carico specificata 
spanningsdaling of -verhoging 

(-verandering) bij een bepaalde 

belastingstoestand 
spadek (lub wzrost) napif cia w okreslonych 

warunkach obci^zenia 
spanningsandring 



421-07-04 



impedance homopolaire (d'un enroulement polyphase) 

Impedance, exprimee en ohms par phase a la frequence assignee, enlre les 
bornes de ligne d'un enroulement polyphase en etoile ou en zigzag reliees 
ensemble et sa borne de neutre. 

zero-sequence impedance (of a polyphase winding) 

The impedance, expressed in ohms per phase at rated frequency, between the 
line terminals of a polyphase star or zigzag-connected winding connected 
together and its neutral terminal. 



Nullimpedanz (einer Mehrphasenwicklung) 
impedancia homopolar (de un arrollamiento 

polifasico) 
impedenza omopolare (di un awolgimento 

polifase) 
homopolaire impedantie (van een 

meerfasenwikkeling) 
impedancja kolejnosci zerowej (uzwojenia 

wielofazowego) 
nollfoljdsimpedans 



conpoTHBJieHHe Hyjieeoii nocjieflOBarejibHocxH (MHoro(t)a3HOH oSmotkh) 

nojiHoe conpoxHBjieHHe, BbipajKeHHoe b OMax na (j)a3y npn HOMHHanbHoii 
•lacxoxe, MOKay coeflHHeHHbiMH bmccxc HHHennbiMH BusoflaMH oahoh 
MHoro(j)a3Hoii o6moxkh, coeaHneHHoii b 3Be3fly huh 3Hr3aroM, h ee 

HeiixpajIbHbIM BblBO^OM. 
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SECTION 421-08 - ECHAUFFEMENT 

SECTION 421-08 - TEMPERATURE RISE 

PA3;1;EJI 42I-O8 - nPEBblUIEHHE TEMHEPATyPbl 



421-08-01 



echauffement 

Difference entre la temperature de la partie consideree et la temperature de 
I'air de refroidissement ou celle de I'eau a I'entree des refrigerants, respecti- 
vement pour les transformateurs ou les bobines d'inductance refroidis a I'air 
ou a I'eau. 

temperature rise 

The difference between the temperature of the part under consideration and 
the temperature of the cooling air or of the water at the intake of the cooling 
equipment, for air-cooled or water-cooled transformers or reactors respec- 
tively. 

npeBbiiueHue TeMneparypu 

Pa3H0CTb TeMnepaxyp paccMaxpHsaeMOH nacTH h oxnaacflaiomero Bosayxa 
fljia xpaHccjjopMaTopoB huh peaKTopoB c BOsayiuHbiM oxjia»aeHHeM, a fljia 

TpaHC(l)OpMaTOpOB HJIH peaKTOpOB C BOflHHblM OXJia>KAeHHeM — pa3H0CTb 

TeMnepaxyp paccMaxpHBaeMoii nacxH h BOflbi y Bxoaa b oxnaflHrejib. 



tlbertemperatur 

calentamiento 

sovratemperatura 

temperatuurverhoging 

przyrost temperatury 

temperaturstegring 



SECTION 421-09 - ISOLEMENT 

SECTION 421-09 - INSULATION 

PA3;tEJI 421-09 - HSOJIfll^Hfl 



421-09-01 



421-09-02 



tension la plus elevee pour le materiel f/„ (relative a un enroulement de 
transformateur ou de bobine d'inductance) 

Valeur,efficace la plus haute de la tension entre phases pour laquelle un 
enroulement de transformateur ou de bobine d'inductance est con^u en ce qui 
concerne son isolation. 

Note. — [/„ est la valeur maximale de la tension la plus elevee d'un reseau 
auquel I'enroulement pent etre connecte, compte tenu de son isolation. 

highest voltage for equipment t/„ (applicable to a transformer or reactor 
winding) 

The highest r.m.s. phase-to-phase voltage for which a transformer or reactor 
winding is designed in respect of its insulation. 

Note. — U^ is the maximum value of the highest voltage of a system to which 
the winding may be connected, in respect of its insulation. 

HanSojibmee pa6oHee HanpniKeHHe [/„ (oSmotkh xpaHCcJjopMaxopa huh 
peaKTopa) 

HaH5ojibmee flencxByromee SHaneHHe Me)K/iy(j)a3Horo nanpaaceHHa, na 
KOTopoe paccHHxana hsojihuhh oSmotkh xpaHc4)opMaTopa hjih peaKxopa. 

npHMeiaHHe. — U^ -MaKCHMajibHoe SHaneHHe HaH6oiibmero HanpaaceHHH 
cexH, K KOTopoii MOMcex 6bixb noflKnioMena o6MOTKa, c y»iexoM ee Kiosvman. 

niveau d'isolement assigne 

Tensions d'essai que I'isolation doit pouvoir supporter dans des conditions 
specifiees. 

Note. — Ces tensions d'essai peuvent etre par exemple : 

a) des tensions assignees de tenue au choc de foudre et de tenue de courte 
duree a frequence industrielle, 

b) des tensions assignees de tenue au choc de foudre et au choc de manoeuvre 
(phase-terre). 

rated insulation level 

The test voltages, under specified conditions, that the insulation is designed 
to withstand. 

Note. — These test voltages can be for instance : 

a) rated lightning impulse and short duration power frequency withstand 
voltages. 

b) rated lightning and switching impulse withstand voltages (phase-to-earth). 



hochste Spannung fiir Betriebsmittel U„ 

(bezogen auf eine Transformator- oder 

Drosselspulenwicklung) 
tension mas elevada para el material {/„ 

(relativa a un arrollamiento de 

transformador o de reactancia) 
tensione massima relativa ad un 

awolgimento di trasf ormatore o di 

reattore l/„ 
hoogste spanning U„ waarvoor het toestel is 

ontworpen (toegepast op een wikkeling 

van een transformator of van een spoel) 
napiQcie najwyzsze urz^dzenia - {/„ 

(odniesione do uzwojenia 

transformatora lub dlawika) 
konstruktionsspanning 



Bemessungs-Isolationspegel 
nivel de aislamiento asignado 
livello nominate di isolamento 
toegekend isolatieniveau 
poziom izolacji znamionowy 
isolationsniva 
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421-09-02 



HOMHHajIbHblii ypOBCHb H30JIfll|HH 

HcnbiTaxejibHtie HanpaaceHHa, KOTopwe aojiacna BbwepacHBaxt HsojismHfl b 

saflaHHbix ycjTOBHax. 

IIpHMevaHue — HcnbiTaxejitHbie HanpaaceHHa Moryx 5biTb, nanpHMep : 

a) HOMHHanbHbiMH BbiaepjKHBaeMbiMH HanpaMceHHHMH rpo30Boro HMnyjibca 
H BbiflepacHBaeMbiMH KpaxKOBpeMeHHbiMH HanpaaceHHainH npoMbiuineHHOH 

HECXOXbl ; 

b) HOMHHajibHbiMH Bbiflep»HBaeMbiMH HanpaaceHHaMH rposoBoro h 
KOMMyxaiiHOHHoro HMnyjibcoB (4)a3a-3eMna). 



421-09-03 



isolation uniforme d'un enroulement (d'un transformateur ou d'une bobine 

d'inductance) 

Isolation d'un enroulement de transformateur ou de bobine d'inductance 

dont toutes les extremites reliees aux bornes ont la meme tension de tenue a 

frequence industrielle par rapport a la terre. 

uniform insulation of a winding (of a transformer or of a reactor) 

The insulation of the winding of a transformer or of a reactor when all its ends 

connected to terminals have the same power frequency withstand voltage to 

earth. 

nojiuan hsojihuhh neiiTpajiH oSmotkh (xpaHC(j)opMaxopa huh peaKTopa) 
HsojiauHa o6motkh xpaHC(j)opMaxopa hjih peaKxopa, ece Konqbi Koxopoii, 
npHCoeflHHeHHbie k BbiBoaaM, hmbiox oaho h xo ace BbwepacHBaeMoe 
Hanpfl)KeHHe npoMbiiiiJieHHoii nacxoxbi no oxHOuieHHio k seMJie. 



gleichmaOige Isolation einer Wicklung 

(eines Transformators oder einer 

Drosselspule) 
aislamiento uniforme de un arrollamiento 

(de un transformador o de una 

reactancia) 
isolamento uniforme di un awolgimento (di 

trasformatore o di reattore) 
gelijkmatige wikkelingisolatie (van een 

transformator of van een spoel) 
izolacja uzwojenia niestopniowana 

(transformatora lub dtawika) 
likformig isolation 



421-09-04 



isolation non uniforme d'un enroulement (d'un transformateur ou d'une bobine 

d'inductance) 

Isolation d'un enroulement de transformateur ou de bobine d'inductance 

dont une extremite est prevue pour etre connectee directement ou indirecte- 

ment a la terre, et qui est confu avec un niveau d'isolement plus bas affecte 

a cette extremity de terre ou de neutre. 

non-uniform insulation of a winding (of a transformer or of a reactor) 
The insulation of the winding of a transformer or of a reactor when it has an 
end intended for direct or indirect connection to earth and is designed with 
a lower insulation level assigned to this earth or neutral winding end. 

uenojiHan hsojihuhh HeiiTpajiH oSmotkh (xpaHc4)opMaxopa hjih peaKxopa) 
HsojiauHa o5moxkh xpanciJiopMaxopa hjih peaKxopa, oahh Koneu KoxopoH 
npeflHasHaneH ann npaMoro hjih KOCBCHHOro saseMJienna h Koxopaa 
paccHHxana na 6ojiee hhskhh ypoBenb HsojianHH 3xoro sascMJiaromero 

KOHUa HJIH HCHXpajIH. 



abgestufte Isolation einer Wicklung (eines 

Transformators oder einer 

Drosselspule) 
aislamiento no uniforme de un 

arrollamiento (de un transformador o de 

una reactancia) 
isolamento non uniforme di un awolgimento 

(di trasformatore o di reattore) 
getrapte wikkelingisolatie (van een 

transformator of van een spoel) 
izelacja uzwojenia stopniowana 

(transformatora lub dfawika) 
graderad isolation 



SECTION 421-10 - CONNEXIONS ET COUPLAGES 

SECTION 421-10 - CONNECTIONS 

PA3;^EJI 421-10 - COEAHHEHHfl 



421-10-01 



connexion etoile 

Connexion des enroulements dans laquelle une extremite de chaque enroule- 
ment de phase d'un transformateur ou d'une bobine d'inductance polyphases 
ou de chaque enroulement de meme tension assignee pour les transformateurs 
ou les bobines d'inductance monophases constituant un groupe polyphase, est 
connectee a un point commun, le point neutre, I'autre extremite etant reliee 
a la borne de ligne correspondante. 

star connection 

Y connection (USA) 

wye connection (USA) 

The winding connection so arranged that one end of each of the phase 

windings of a polyphase transformer or reactor, or of each of the windings for 

the same rated voltage of single-phase transformers or reactors associated in 

a polyphase bank, is connected to a common point, i.e. the neutral point, and 

the other end to its appropriate line terminal. 



Sternschaltung 
conexion en estrella 
collegamento a stelle 
sterschakeling 
polqczenie w gwiazdQ 
Y-koppling 
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421-10-01 



coeAHHeHue b ases^iy 

CoeflHHeHHe oSmotok, npH KOTopoM o^hh Koneii KaacflOH o6motkh (j)a3bi 
MHoro(j)a3Horo xpaHCcJjopMaxopa hjth peaKTopa iih6o Kaacfloii o6motkh 
oflHoro HOMHHajibHoro HanpaaccHHH 0AH0(j)a3Hbix TpaHC(j)opMaTopoB huh 
peaKTopoB, oepasyiomHX MHoro(j)a3HyK> rpynny, npHcoeAHHen k o6ineH 
TOHKe, HeHxpajiH, a apyron Koneu k cooxBeTCXByiomeMy jiHHeHHOMy 

BblBOfly. 



421-10-02 



connexion triangle 

Connexion en serie des enrouleraents de phase d'un transformateur ou d'une 
bobine d'inductance triphases ou des enroulements de meme tension assignee 
de transformateurs ou de bobines d'inductance monophas6s constituant un 
groupe triphase, effectuee de maniere a realiser un circuit ferme. 

delta connection 

The winding connection so arranged that the phase windings of a three-phase 
transformer or reactor, or the windings for the same rated vohage of single- 
phase transformers or reactors associated in a three-phase bank, are con- 
nected in series to form a closed circuit. 

coe;tHHeHHe rpeyrojibUHKOM 

nocjieflOBaxenbHoe coe^HHeHHe o6moxok (jiasbi xpex(J)a3Horo 
xpaHC(j)opMaxopa hjih peaKxopa jihSo oSmoxok oanoro HOMHHanbHoro 
HanpaaceHHH oflH0(J)a3Hbix xpaHC(})opMaxopoB hjih peaKxopoB, o5pa3yK)mHX 
xpex4)a3HyK) rpynny, BunonHeHHoe xaK, hxo oho odpasyex saMKnyxyio iienb. 



Dreiecl(sclialtung 
conexion en triangulo 
collegamento a triangolo 
driehoekschakeling 
pof^czenie w trojk^t 
D-koppling 



421-10-03 



connexion en triangle ouvert 

Connexion en serie des enroulements dans laquelle les enroulements de phase 
d'un transformateur triphase ou les enroulements de meme tension assignee 
de transformateurs monophases constituant un groupe triphase, sont connec- 
tes en triangle sans fermeture du triangle a I'un de ses sommets. 

open-delta connection 

The winding connection in which the phase windings of a three-phase 
transformer, or the windings for the same rated voltage of single-phase 
transformers associated in a three-f hase bank, are connected in series without 
closing one corner of the delta. 

coe;iHHeHHe OTKpbiTbiM rpeyrojibUHKOM 

nocjieflOBaxejibHoe coe^HHeHHe o6moxok, npn KoxopoM o5moxkh ij'as 
o^IHoro xpex4)a3Horo xpaHC(J)opMaxopa hjih o6motkh oflHoro 
HOMHHajibHoro HanpaaceHHa 0flHO(J)a3Hbix xpanccJjopiviaxopoB, o5pa3yiomHx 
xpex(l)a3HyK) rpynny, o5-beflHHeHbi b xpeyrojibHHK 5e3 saMbiKaHHa oflHoro h3 
ero yrjioB. 



offene Dreieckschaltung 
conexion en triangulo abierto 
collegamento a triangolo aperto 
open driehoekschakeling 
pol^czenie w otwarty trojk^t 
oppen D-koppling ; oppet delta 



421-10-04 



connexion en zigzag 

Connexion des enroulements telle qu'une extremite de chaque enroulement 
de phase d'un transformateur ou d'une bobine d'inductance polyphases est 
reliee a un point commun, le point neutre, et que chaque enroulement de 
phase comporte deux parties dans lesquelles sont induites des tensions 
dephasees. 

Note. — Ces deux parties ont normaleraent le meme nombre de spires. 

zigzag connection 

The winding connection in which one end of each phase winding of a 
polyphase transformer or reactor is connected to a common point, i.e. the 
neutral point, and each phase winding consists of two parts in which 
phase-displaced voltages are induced. 

Note. — These two parts normally have the same number of turns. 



Zickzackschaltung 
conexion en zig-zag 
collegamento a zigzag 
zigzagschakeling 
pol^czenie w zygzak 
Z-koppling 



coe^HHeHHe snrsaroivi 

Coe^UHHCHHe o6moxok, npn KoxopoM o^hh kohcij KaacjiOH oSmoxkh 4)a3bi 
MHoro(J)a3Horo xpaHC(j)opMaxopa hjih peaKxopa npHcoe/iHHeH k o6meii 
xoMKe, HeiixpajiH, h Kaacaaa o6MOXKa (Jjasw cocxohx h3 AByx qacxeft, a 
Koxopux HaBe;ieHbi casHHyxbie no ((jase nanpaaceHHa. 

npHMevaHHe — OSuhho 3xh abb nacxH hmciox oflHHaKOBoe hhcjio bhxkob. 
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421-10-05 



enroulements de phase independants 

Enroulements de phase d'un transformateur ou d'une bobine d'inductance 
polyphases qui ne sont pas relies ensemble a I'interieur du transformateur ou 
de la bobine d'inductance. 

open windings 

Phase windings of a polyphase transformer or reactor which are not inter- 
connected within the transformer or the reactor. 



offene Wicklungen 

arrollamientos de fase independientes 

awolgimenti di fase indipendenti 

open wikkelingen 

uzwojenia otwarte 

oppna lindningar 



HesasHCHMbie oSmotkh (Jiasbi 

06M0TKH (J)a3bi MHoro(j)a3Horo xpaHCcJjopMaTopa hjih peaKxopa, ne 
coeaHHeHHbie ueway co6oh BHyxpH TpaHc4iopMaTopa una peaKxopa. 



421-10-06 



montage Scott 

Mode de raccordement des enroulements de deux transformateurs mono- 
phases permettant de transformer un systeme de tensions triphase en un 
systeme diphase ou inversement. 

Scott connection 

A method of interconnecting the windings of two single-phase transformers 
for the transformation of three-phase voltages to two-phase voltages or vice 
versa. 



Scott-Schaltung 
montaje Scott 
collegamento Scott 
scottschakeling 
ukfad Scotta 
Scott-koppling 



cxeMa CKorra 

Cnoco6 coeflHHeHHS oSmotok asyx oflHO(J)a3Hbix TpaHC^jopMaxopoB, 
nosBOJiawuiHH npeoSpasoBbiBaxb Tpex(j)a3HyK) cncreMy HanpaaceHHii b 
flByx(J)a3HyK) CHCxeMy huh naoGopoT. 



421-10-07 



montage Leblanc 

Mode de connexion des enroulements d'un transformateur triphase permet- 
tant de transformer un systeme de tensions triphase en un systeme diphase ou 
inversement. 

Leblanc connection 

A method of connecting the windings of a three-phase transformer for the 
transformation of three-phase voltages to two-phase voltages or vice versa. 



Leblanc-Schaltung 
montaje Leblanc 
collegamento Leblanc 
leblancschakeling 
ukfad Leblanca 
Leblanc-koppling 



cxeivia JIe6jiaHa 

Cnoco6 coeflHHCHHa o5motok oflHoro Tpex(j)a3Horo TpaHC(t)opMaTopa, 
no3BOJiaiomHii npeo6pa30BbiBaTb Tpex(j)a3HyK) CHCxeiviy Hanpa>KeHHH b 
flByx4)a3HyK) CHCxeiny huh Hao6opoT. 



421-10-08 



dephasage (pour un transformateur) 

Ecart angulaire entre les phaseurs representant les tensions entre le point 
neutre (reel ou flctiO et les bornes homologues de deux enroulements lors- 
qu'un systeme de tension direct est applique aux bornes de I'enroulement a 
haute tension dans I'ordre de sequence alphabetique de ces bornes si elles sont 
reperees par des lettres, ou dans leur ordre de sequence numerique si elles sont 
reperees par des chiffres. Les phaseurs sont supposes tourner en sens inverse 
des aiguilles d'une horloge. 



Phasenverschiebung (fiir einen 

Transformator) 
desfase (para un transformador) 
sfasamento (per un trasformatore) 
faseverschuiving (voor een transformator) 
przesuni^cie fazowe (dla transformatora) 
faslage 



phase displacement 
phase difference (for a transformer) 

The angular difference between the phasors representing the voltages between 
the neutral point (real or imaginary) and the corresponding terminals of two 
windings, a positive-sequence voltage system being applied to the high- 
voltage terminals, following each other in alphabetical sequence if they are 
lettered, or in numerical sequence if they are numbered. The phasors are 
assumed to rotate in a counter-clockwise sense. 
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421-10-08 



CMeuieuHe 4)a3 (ajis TpaHC(j)opMaTopa) 

ymoBoe CMemeHHe Meac/iy BeKxopaMH, npeflCTaBnaioinHMH HanpaaceHHa 
Me»cay HeHTpaJTbJo (peajibHoft hjih Boo5pa»caeMOH) h oflHOHMeHHbiMH 
BbiBoaaMH flByx o6motok, Koraa CHCTCMy HanpaaceHHH nojioacHTejibHOH 
nocjieflOBaxenbHOCTH npHKJiaabiBaioT k BbiBoaaM o6motkh Bbicmero 
HanpaaceHHa b aiKJiasHTHOM nopa^Ke, ecnu ohh o6o3HaHeHbi SyKBainH, huh b 
HHCJioBOH nocjieflOBarejibHOCTH, ecjiH ohh o6o3HaHeHbi uHcjjpaiviH. ITpH 3toivi 
npeAHOJiaraexca, hto BeKTopw BpamaioTCfl npoTHB HanpaBJienHa ABHacenHa 
nacoBOH cxpenKH. 



421-10-09 symbole de couplage 

Symbole conventionnel indiquant les modes de connexion des enroulements 
k haute tension, a tension intermediaire, s'il y a lieu, et a basse tension et 
leur(s) dephasage(s) (relatifs) exprimes par une combinaison de lettres et de 
I'indice (ou des indices) horaire(s). 

connection symbol 

A conventional notation indicating the connections of the high-voltage, 
intermediate-voltage (if any) and low-voltage windings and their relative 
phase displacement(s) expressed as a combination of letters and clock-hour 
rigure(s). 

o6o3HaHeHHe rpynnbi coe;]HHeHHH 

VcjiOBHoe o6o3HaHeHHe cnoco6oB coeflHHeHHa o5motok Bwcuiero, cpeaHero 
H HH3mero HanpaaceHHa, a xaKJKe hx (oxHOCHxenbHbix) CMemeHHH (j)a3 

6yKBaMH H HHCJIOM HaCOB. 



Schaltgruppe 
simbolo de acoplamiento 
simbolo di collegamento 
symbool voor de schakeling 
symbol ukladu pof^czen 
beteckning for kopplingsart 



SECTION 421-11 - CHANGEURS DE PRISES EN CHARGE 
SECTION 421-11 - ON-LOAD TAP-CHANGERS 
PA3/^EJI 421-11 - yCTPOHCTBA HEPEKJIIOHEHHfl OTBETBJIEHHH OBMOTOK 
TPAHCOOPMATOPA OO^ HAFPYSKOft 



421-11-01 



changeur de prises en charge 

Dispositif destine a changer les connexions aux prises d'un enroulement et 
pouvant etre manoeuvre lorsque le transformateur est sous tension ou en 
charge. 

on-Ioad tap-changer 
load-tap-changer (USA) 

A device for changing the tapping connections of a winding, suitable for 
operation while the transformer is energized or on load. 



Stufenschalter 

cambiador de tomas en carga 

commutatore sotto carico 

regelschakelaar 

przelqcznik zaczepow podobci^zeniowy 

lindningskopplare 



ycxpoiicTBo nepeKjnoHeuHH OTBerBJieuHii oSmotok TpaHC(|>opMaTopa no;i 
narpySKoii 

VcxpoHCXBO, npeflHa3HaHeHHoe ana nepeKnioMeHHa oxBexBJieHHH oGmoxkh b 
ycjioBHax, Koraa xpaHC(j)opMaxop B036y)KfleH hjih naxoaHxca noa 
narpysKOH. 



421-11-02 



selecteur de prises 

Dispositif destine 4 conduire le courant, mais non a I'etablir ou a le couper, 
utilise conjointement avec un commutateur pour etablir a I'avance les 
connexions aux prises. 



tap selector 

A device designed to carry, but not to make or break current, 
conjunction with a diverter switch to select tapping connections. 



used 



Feinwahler 
selector de tomas 
selettore di prese 
trappenkiezer 
wybierak zaczepow 
valjare 



H36npaTejib 

VcxpoiicxBo, npeflHasHaHeHHoe ana nponycKaHHa, ho hc ana BKJnoieHHa h 
oxKHMHeHHa xoKa, H HcnojibsyeMoe b coiexauHH c KOHxaKxopoM ana Bbi6opa 
oxBexBneHHH o6moxkh. 
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421-11-03 



commutateur 

Dispositif de coupure utilise conjointement avec un selecteur de prises pour 
conduire, etablir et couper les courants dans les circuits qui ont etc etablis a 
I'avance. 

diverter switch 

A switching device used in conjunction with a tap selector to carry, make and 
break currents in circuits which have already been selected. 



Lastumschalter 

conmutador 

interruttore di commutazione 

lastomschakelaar 

przef^cznik obci^zenia 

lastkopplare 



KOHTaKTOp 

KoMMyxauHOHHoe ycxpoiiCTBO, HcnojibsyeMoe b coHeTaHHH c H36HpaTejieM 
fljTfl nponycKaHHa, BKHioHeHHa h oTKHioHeHHa tokob b uenH BbiGpaHHoro 
OTBeTBJieHHa o5motkh. 



421-11-04 



selecteur en charge 

Dispositif de coupure pouvant etablir, conduire et couper les courants en 
combinant les fonctions d'un selecteur de prises et d'un commutateur. 

selector switch 

A switching device capable of making, carrying and breaking current, combin- 
ing the duties of a tap selector and a diverter switch. 



Lastwahler 

selector en carga 

seleruttore 

lastschakelaar-trappenkiezer 

wybierak zaczepow podobci^zeniowy 

brytvaljare 



nepcKJiioHaTejib narpysKH 

KoMMyxauHOHHoe ycxpoHCXBO, cnoco6Hoe nponycKaxb, SKJironaxb 
oxKjiioHaxb xoKH, coBMemaa (j)yHKiiHH HsSHpaxena h KOHxaKxopa. 



421-11-05 



preselecteur 

Dispositif destine a conduire le courant, mais non a I'etablir ou le couper, 
utilise avec un selecteur de prises ou un selecteur en charge pour permettre 
d'utiliser leurs contacts et les prises qui leur sont reliees plus d'une fois au 
cours du deplacement d'une position extreme a I'autre. 

change-over selector 

A device designed to carry, but not to make or break, current, used in 
connection with a tap selector or selector switch to enable its contacts and the 
connected tappings to be used more than once when moving from one 
extreme position to the other. 



Vorwahler 
preselector 
preselettore 
voorkiezer 
zmieniacz 

grov-finomkopplare ; 
plus-minusomkopplare 



npeAbi36HpaTejib 

YcxpoiicxBO, npeflHasHaneHHoe fljia nponycKauHa, ho He ana BKJiioMeHHH 
HUH oxKJiioMeHHa xoKa, H asm HCHOubsoeaHHS! KOHxaKxoB H35Hpaxeiia huh 
nepeKJiiOHaxejiH narpysKH, a xaKJKe npHCoeflHHeHHbix k hhm oxBexBJieHHii, 
Gojiee OflHoro pasa npn npoxoKfleuHH Bcero flnanasoHa peryjiHpoBaHHa 
xpanciJiopMaxopa. 



421-11-06 



impedance de passage 

Resistance ou bobine d'inductance comprenant un ou plusieurs elements 
reliant la prise en service a celle a mettre en service afin de transferer la charge 
d'une prise a I'autre sans interrompre le courant de charge ni le modifier 
sensiblement, tout en limitant le courant de circulation pendant le temps ou 
les deux prises sont reliees. 



Dberschaltimpedanz 
impedancia de conmutacion 
impedenza di commutazione 
overbruggingsimpedantie 
impedancja ograniczaj^ca stopniowa 
overkopplingsimpedans 



transition impedance 

A resistor or reactor consisting of one or more units bridging the tapping in 
use and the tapping next to be used, for the purpose of transferring load from 
one tapping to the other without interruption or appreciable change in the 
load current, at the same time limiting the circulating current for the period 
that both tappings are used. 



TOKOorpaHHHHBaiouiHii 3jieMeHT 

PesHCxop HJiH peaKxop, cocxohuihc h3 oflHoro huh necKoubKHX ancMenxoB, 
BKiHOHaeMbix Meacfly paGoxaiouiHM h BBOflHMbiM b pa6oxy oxBCXBueHHeM 
fljia orpaHHHeHHfl UHpKynHpyiomero xoKa npH nepeBOfle narpysKH c oanoro 
oxBexBJieHHH Ha flpyroe, Koraa Hcnoubsyioxca o6a oxsexBueHHa 6e3 
nepepbiBa xoKa narpysKH h 6e3 saMCXHoro ero HSMeHeHua. 



50(421) © lEC -31- 

421-11-07 mecanisme d'entrainement 

Dispositif qui assure le mouvement du changeur de prises. 

driving mechanism 

The means by which the drive to the tap-changer is actuated. 



Antrieb 

mecanismo de accionamiento 

dispositivo di manovra 

aandrijfmechanisme 

mechanizm nap^dowy 

manbverdon 



npHBO;iHOH MexaHH3M 

CpeflCTBO ;uia npHBeaenHH b fleftcTBHe ycxpoHCTBa nepeKnioHeHHa 
OTBCTBjieHHH o6motok TpaHC(J)opMaTopa. 



421-11-08 



jeu de contacts 

Paire de contacts individuels fixes et mobiles ou combinaison de paires 
manoeuvrant pratiquement en meme temps. 

set of contacts 

A pair of individual fixed and moving contacts or combination of pairs 
operating substantially simultaneously. 



Kontaktsatz 
juego de contactos 
coppie di contatti 
stel contacten 
uklad stykow 
kontaktsats 



KOHTaKTHan rpynna 

riapa KOHxaKTOB hjih K0M6HHauHH nap oxjienbHux HenoABHacHbix h 
noflBHacHbix KOHxaKTOB, paSoxaioiuHx npaKXHiecKH oaHOBpeMCHHO. 



421-11-09 



contacts principaux 

Jeu de contacts conduisant le courant traversant pour lequel il n'y a pas 
d'impedance de passage entre I'enroulement du transformateur et les 
contacts, et qui ne commute aucun courant. 

main contacts 

Any set of through-current carrying contacts which has no transition impe- 
dance fitted in circuit between the transformer winding and the contacts and 
which does not switch any current. 

rjiasHbie KonraKTbi 

rpynna KOHxaKxoB, necymaa CKBOSHoii xok, Koxopaa ne HMeex 
xoKoorpaHHHHBaiomero aneMenxa Me>Kay o5moxkoh xpaHC(j)opMaxopa h 
KOHxaKxaMH H He nepeKJTioHaex xok. 



Hauptkontakte 

contactos principales 

contatti principal! 

hoofdcontacten 

styki glowne przewodz^ce 

huvudkontakter 



421-11-10 



contacts principaux de coupure 

Jeu de contacts pour lequel il n'y a pas d'impedance de passage entre 
I'enroulement du transformateur et les contacts, et qui coupe le courant. 

main switching contacts 

Any set of contacts which has no transition impedance fitted in circuit 
between the transformer winding and the contacts and breaks the current. 



Schaltkontakte 

contactos principales de corte 

contatti principal! di interruzione 

hoofdschakelcontacten 

styki glowne przel^czaj^ce 

huvudbrytarkontakter 



rjiasHbie nepeKJiioHaioiuHe KOHxaKTbi 

Fpynna KOHxaKXOB, Koxopaa ne HMeex xoKoorpaHHHHBaiomero sneMCHxa 
Meatfly o6moxkoh xpaHC(j)opMaxopa h KOHxaKxaMH a oxKJiwnaex xok. 



421-11-11 



contacts de passage 

Jeu de contacts pour lequel une impedance de passage est en serie avec 
I'enroulement du transformateur et les contacts. 

transition contacts 

Any set of contacts where a transition impedance is in series with the 
transformer winding and the contacts. 



Widerstandskontakte 
contactos de conmutacion 
contatti secondari 
overbrugginscontacten 
styki posredniczqce 
motstandskontakt 



noMe»<yTOMHbie KOHxaKTbi 

Fpynna KonxaKXOB, Koxopaa npncoeflHHaexca k o5MOXKe xpaHciJjopMaxopa 
lepes xoKOorpaHHHHBaiomHii sjieMCHX. 
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421-11-12 



courant de circulation 

Part du courant circulant dans Timpedance de passage pendant le temps ou 
deux prises sont reliees au cours d'un changement de prise et qui est provoque 
par la difference de tension entre les prises. 

circulating current 

Tiiat part of tiie current wliicli flows througii tlie transition impedance at tlie 
time when two tappings are bridged during a tap-cliange operation and wliich 
is due to the voltage difference between the tappings. 



Ausgleichstrom 
corriente de circulacion 
corrente di circolazione 
circulatiestroom 
pr^d wyrownawczy 
cirkulationsstriim 



UUpKyjIHpyiOIIIHH TDK 

HacTb TOKa, npoTCKaiomaa Mcpes xoKOorpaHHMHBaioinHii 3iieMeHT, Kor;ia 
npH oflHOM nepeKJiroieHHH ncnoJitsyioTCH flea oxBeTBJieHHa, h Koxopaa 
o6ycjioBJieHa pasHocxbro HanpaaceHHii Meacay OTBexBJieHHaMH. 



421-11-13 



courant commute 

Courant qu'il est prevu de couper durant une commutation par chaque jeu de 
contacts principaux de coupure ou de contacts de passage du commutateur ou 
du selecteur en charge. 

switched current 

The prospective current to be broken during switching operation by each set 
of main switching or transition contacts incorporated in the diverter switch or 
selector switch. 



Schaltstrom 
corriente conmutada 
corrente commutata 
schakelstroom 
pr^d przef^czany 
brytstrom 



KOMMyTHpyeMblH TOK 

PaciexHbm xok, Koxopbiii flOJiHcen 6bixb npepsaH bo apeivia nepcKJTioHeHHH 
KascflOH rpynnoii ruaBHUx oepeKinoHaiomHX hjih npoMeatyxoHHbix 
KOHxaKxoB KOHxaKxopa HjTH nepeKnio'iaxena narpysKH. 



421-11-14 



tension de retablissement 

Tension a frequence industrielle qui apparait aux homes de chaque jeu de 
contacts principaux de coupure ou de contacts de passage, du commutateur 
ou du selecteur en charge, apres que ces contacts ont coupe le courant 
commute. 

recovery voltage 

The power frequency voltage which appears acro.ss each set of main switching 
or transition contacts of the diverter switch or selector switch after these 
contacts have broken the switched current. 



wiederkehrende Spannung 
tension de restablecimiento 
tensione di ristabilimento 
wederkerende spanning 
napiQcie powrotne 
brytspanning 



BoccTaHaejiHuaiouieecH uanpniKeHHe 

Hanpa>KeHHe npoMbimneHHoii nacxoxu, Koxopoe noaBnaexca Ha BbiBoaax 
Ka>Kfloii rpynnbi maBHbix nepeKjiioHaioiuHx hjth npoMeM<yxoHHbix 
KOHxaKTOB KOHxaKxopa HJIH nepeKJiioHaxejia narpysKH nocjie xoro, KaK hmh 
npepsan KOMMyxnpyeMbiii xok. 



421-11-15 



operation de changement de prise 

Succession complete des manoeuvres du commencement a la fin du transfer! 
du courant traversant d'une prise de I'cnroulement a une prise adjacente. 

tap-change operation 

The complete sequence of events from the initiation to the completion of the 
transition of the through-current from one tap of the winding to an adjacent 
one. 



Stufenschaltung 

operacion de cambio de tomas 

operazione di commutazione 

schakeling 

przefqczanie zaczepu 

lindningskopplarmanover 



onepauHH nepeKJuoMeuHH 

nonHbiH npouecc nepeKJironeHHa ox nanajia ao sasepmeHHa nepeKnioHeHHH 
CKB03Horo xoKa ox o/iHoro oxBexBJicHHa o6moxkh Ha cjieflyromee 
oxBexBJieHHe. 



421-11-16 



cycle de fonctionnement 

Succession des operations du changeur de prises d'une extremite de son 
etendue de reglage a I'autre et retour a sa position initiale. 

cycle of operation 

The movement of the tap-changer from one end of its range to the other and 
the return to its original position. 



Schaltzyklus 

cicio de funcionamiento 

ciclo di funzionamento 

schakelcyclus 

cykl przel^czenia zaczepow 

manovercykel 
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421-11-16 miKJi nepeKjiioHeHHH 

JJfiKiKeHKe ycTpoMCTBa nepeKJiroieHHa oxBeTBueHHii o6motok 
TpaHC(j)opMaTopa or OAHoro KOHua AHanasona peryjinpoBaHHa flo apyroro 
H BOSBpar K nepBOHanajibHOMy nojioiKeHHKj. 



421-11-17 



courant traversant assigne 

Courant passant a travers le changeur de prises vers le circuit exterieur, que 
I'appareil est capable de transferer d'une prise a I'autre, a la tension d'echelon 
assignee correspondante et qu'il peut supporter en service continu. 

rated through-current 

The current flowing through the tap-changer towards the external circuit, 
which the apparatus is capable of transferring from one tapping to the other 
at the relevant rated step voltage and which can be carried continuously. 



Bemessungs-Durchgangsstrom 
corriente de paso asignada 
corrente nominale di impiego 
toegekende doorgaande stroom 
pr^d przechodni znamionowy 
markstrom (for lindningskopplare) 



HOMHHajIbHUH CKBOSHOH TDK 

ToK, npoxeKaiomHH nepea ycTpoiicxBO nepeKnioHeHHa OTBexBJieHHH 
o6motok TpaHC(J)opMaTopa bo BHeuiHKJK) uenb, Koxopbiii ycxpoHCTBO 
cnoco6HO nepcKJiWHaxb c OflHoro oxBexBJieHHa na ;ipyroe npn 
cooxBexcxByiomeM HOMHHajibHOM Hanpa»ceHHH cxyneHH h Koxopwii Moacex 
nponycKaxbca flUHxenbHO. 



421-11-18 



courant traversant assigne maximal 

Courant traversant assigne correspondant a la fois aux conditions d'echauf- 
fement des contacts et a I'essai d'endurance. 

maximum rated through-current 

The rated through-current for which both the temperature rise of the contacts 
and the service duty test apply. 



hochster Bemessungs-Durchgangsstrom 
corriente de paso asignada maxima 
corrente massima di impiego 
maximale toegekende doorgaande stroom 
pr^d przechodni maksymalny znamionowy 
hogsta markstrom 



HOMHHajIbHblH MaKCHMajIbHblH CKB03H0H TOK 

HoMHHaJIbHblH CKB03H0ii XOK, COOXBCXCXByiOmHil OaHOBpeMBHHO yCJTOBHaM 

npeBbimeHHa xeivmepaxypbi KOHxaKxOB h HCnbixaHHW he flcnroBCHHOcxb. 



421-11-19 



tension d'echelon assignee 

Pour chaque valeur du courant traversant assigne, tension maximale admissi- 
ble entre bornes destinees a etre reliees a des prises successives du transforma- 
teur. 

rated step voltage 

For each value of rated through-current, the highest permissible voltage 
between terminals which are intended to be connected to successive tappings 
of a transformer. 



Bemessungs-Stufenspannung 
tension de escalon asignada 
tensione nominale di gradino 
toegekende trapspanning 
napi^cie stopniowe znamionowe 
markstegspiinning 



HOMHuajibHoe HanpnjKeHHe cryneuH 

HanSojibmee aonycxHMoe HanpaJKeHne MOKfly BUBOAaMH, 
npeflHasHaHeHHbiMH ana noflKJitoieHHa k cocc^ihhm oxBexBueHHaM o5moxkh 
xpaHC<|)opMaxopa, cooxBcxcxByioiuee Kaacflomy SHaieHHK) HOMHHanbHoro 

CKB03H0r0 XOKa. 



421-11-20 



tension d'echelon assignee maximale 

La plus grande valeur de la tension d'echelon assignee pour laquelle le 
changeur de prises est con9u. 

maximum rated step voltage 

The highest value of the rated step voltage for which the tap-changer is 
designed. 



hochste Bemessungs-Stufenspannung 
tension de escalon asignada maxima 
tensione nominale massima di gradino 
maximale toegekende trapspanning 
napi^cie stopniowe maksymalne 

znamionowe 
hogsta markstegspanning 



HOMHHajibHoe MaKCHMajibHoe nanpHiKeHHe cryneuH 

HanGojibmee SHaneHHe HOMHHanbHoro HanpaaccHHa cxyncHH, na Koxopoe 

paccHHxaHo ycxpoficxBO iiepeKjiioHeHHH 

xpaHC(j)opMaxopa. 



oxBexBJieHHH oGmotok 
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421-11-21 



nombre de positions de reglage disponibles 

Le plus grand nombre de positions de reglage pour un demi-cycle de fonc- 
tionnement pour lequel un changeur de prises peut etre employe en fonction 
de sa conception. 

number of inherent tapping positions 

The highest number of tapping positions for half a cycle of operation for 
which a tap-changer can be used according to its design. 



Anzahl der moglichen Stellungen 
numero de posiciones de regulacion 

disponibles 
numero delle posizioni di regolazione 

disponibili 
aantal beschikbare regelstanden 
liczba pozycji zaczepowych calkowita 
antal lindningskopplarlagen 



421-11-22 



co6cTBeHHoe hhcjio nojioMceuHH peryjinpoBanHH 

HaH5oi[tmee hhcho nonoaceHHii peryjinpoBanHa sa 1/2 paGoiero uHKJia, Ha 

KOTOptlX MOaceX 5HTb HCHOJIbSOBaHO yCxpoilCTBO nepeKHKlHeHHfl 

OTBexBjieHHH o5motok TpaHC(J)opMaTopa b cooxBeTCTBHH c ero 

KOHCXpyKIIHeft. 



nombre de positions de reglage de service 

Nombre de positions de reglage pour un demi-cycle de fonctionnement pour 
lequel un changeur de prises est utilise dans un transformateur. 

Note. — Quand on applique le terme "nombre de positions de reglage" a un 
transformateur, ce terme se rapporte toujours au nombre de positions de 
reglage de service du changeur de prises. 

number of service tapping positions 

The number of tapping positions for half a cycle of operation for which a 
tap-changer is used in a transformer. 

Note. — When using the term "number of tapping positions" in connection 
with a transformer, this always refers to the number of service tapping 
positions of the tap-changer. 

4HCJIO paSoHHX nojioweHuii peryjinpoBaniifl 

Hhcjio nojioaceHHH peryjiHpoBaHHH 3a 1/2 paSoiero ijHKiia, na Koxopbix 
ycxpoiicxBO nepeKnroieHHa oxBexBueHHii oSmoxok Hcnonbsyexca b 
xpaHc4)opMaxope. 



Anzahl der Betriebsstellungen 
numero de posiciones de regulacion de 

servicio 
numero delle posizioni di regolazione di 

funzionamento 
aantal gebruikte regelstanden 
liczba pozycji zaczepowych wykorzystana 
antal utnyttjade lindningskopplarlagen 



npuMeHauue. — ripn HcnoubsoBanHH xepMHHa "hhcjto noiio>KeHHH 
peryjiHpoBaHHa" npHMenHxenbHO k xpaHC(j)opMaxopy cjieayex 
noflpasyMCBaxb hhcjio pa6oHHx nojio>KeHHH ycxpoiicxBa nepeKnioHeHHa 
oxBexBueHHH oSmotok xpaHC(})opMaxopa. 



SECTION 421-12 - MECANISMES D'ENTRAiNEME^fT A MOTEUR DES CHANGEURS DE PRISES 

EN CHARGE 

SECTION 421-12 - ON-LOAD TAP-CHANGER MOTOR-DRIVE MECHANISMS 

PA3;^EJI 421-12 - ^JIEKTPO^PHBO;^W VCTPOMCTB HEPEKJIIOHEHHfl OTBETBJIEHHH OBMO- 

TOK TPAHCOOPMATOPA HOA HAFPYSKOft 



421-12-01 



mecanisme d'entrainement a moteur Motorantrieb 

Mecanisme d'entrainement comprenant un moteur electrique et des circuits "lecanismo de accionamiento por motor 

de commande et de controle. disposltivo di manovra a motore 

motoraandrijfmechanisme 
nap^d silnikotvy 

motor-drive mechanism motormanoverdon 

A driving mechanism which incorporates an electric motor and control 

circuit. 



3JieKTponpHBo;] 

npHBOflHoii MexaHH3M, BKHioHaioinHH 3iieKxpoflBHrarejib n uenH 
ynpaBneHHH. 
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421-12-02 



dispositif de marche cran par cran 

Dispositifs electriques et mecaniques arretant le mecanisme d'entratnement a 
moteur apres I'execution d'un changement de prises independamment de 
Taction du dispositif de commande. 

step-by-step control 

Electrical and mechanical devices stopping the motor-drive mechanism after 

completion of a tap change independently of the operating sequence of the 
control switch. 



Schrittsteuerung 

dispositivo de marcha paso a paso 

dispositive di controllo passo-passo 

stap-voor-stapbesturing 

sterowanie krokowe 

utrustning for stegvis styrning 



ycrpoiicTBO noMaroBoro ynpaejieHun 

SneKxpHiecKHe h MexaHHHecKHe ycTpoiicTBa, ocraHaBUHBaromHe 
ajTCKxponpHBoa nocne OKOHHaHHa Ka>Kfloro nepeKJiioHeHHfl, nesaBHCHMO or 
fleiiCTBHfl ycxpoiiCTBa ynpaBnenHa. 



421-12-03 



indicateur de position de prise 

Dispositif electrique, mecanique ou electromecanique indiquant la position 
du changeur de prises. 

tap position indicator 

An electrical, mechanical or electromechanical device for indicating the tap 
position of the tap-changer. 



Stellungsanzeige 

indicador de posicion de toma 

indicatore della posizione di presa 

standaanwijzer 

wskaznik pozycji zaczepowej 

lagesindikator 



yKaaarejib nojio>KeHHn 

SucKxpHHecKoe, MexaHHHecKoe huh ajieKxpoMexanHHecKoe ycxpoHCXBO, 
cnyacaiuee ana onpeaejienHH nojioKeHHa ycxpoiicxBa nepcKJiioHeHHa. 



421-12-04 



indicateur de cliangement de prise en cours 

Dispositif indiquant que le mecanisme d'entrainement a moteur est en 
fonctionnement. 

tap-change in progress indicator 

A device indicating that the motor-drive mechanism is operating. 



Laufanzeige 

indicador de cambio de toma en curso 

indicatore di commutazione in corso 

loopverklikker 

wskaznik dziafania nap^du silnikowego 

indikeringsdon for pagaende manover 



yKajarejib jxeacTBHa ycxpoHCTsa nepeKJuoHeuHn 

VcxpoiicxBO, yKasbiBaiomee, hxo 3JieKxponpHBo;i naxoaHxca b asHacenHH. 



421-12-05 



interrupteur de fin de course 

Dispositif electromecanique empechant la manoeuvre du changeur de prises 
au-dela des positions extremes, raais permettant la manoeuvre en sens inverse. 

limit switch 

An electromechanical device preventing operation of the tap-changer beyond 
an end position but allowing operation towards the opposite direction. 



Endschalter 

indicador final de carrera 

interruttore di fine corsa 

eindschakelaar 

ograniczniki ruchu elektromechaniczne 

andlagebrytare 



KOHeHHblH BblKJIIOHaTejIb 

3jieKxpoMexaHHHecKoe ycxpoHcxso, npenaxcxByiomee pa6oxe ycxpoiicxBa 
nepeKJiioHeHHa sa kohchhum nonoaceHneM, ho aonycKaroiuee pa6oxy b 
npoxHBononoacHOM HanpaBnenHH. 



421-12-06 



fin de course mecanique 

Dispositif empechant materiellement la manoeuvre du changeur de prises 
au-dela des positions extremes mais permettant la manoeuvre en sens inverse. 

mechanical end stop 

A device which physically prevents operation of the tap-changer beyond 
either end position but allows operation towards the opposite direction. 



mechanische Endbegrenzung 

final de carrera mecanico 

fine corsa meccanico 

mechanische eindstandvergrendeling 

ogranicznik ruchu mechaniczny 

andlagestopp 



MexaHHHecKHii KOHuesoii ynop 

VcxpoHCXBo, MexauHHecKH npenaxcxByiomee pa6oxe ycxpoiicxsa 
nepeKJuoHCHHa 3a KOHCHHtiM nonoaceHHCM, ho jionycKaiomee pa6oxy b 
npoxHBonoiio)KHOM HanpaBneHHH. 
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421-12-07 



dispositif de commande de marche en parallele 

Dispositif de commande electrique destine a faire manoeuvrer tous les 
changeurs de prises vers la position desiree et a eviter toute discordance des 
mecanismes d'entrainement a moteur, dans le cas de fonctionnement en 
parallele de plusieurs transformateurs a prises. 

parallel control devices 

Electrical control devices to move, in the case of parallel operation of several 
transformers with tappings, all tap-changers to the required position and to 
avoid divergence of the respective motor-drive mechanisms. 



Parallellaufeinrichtung 

dispositivo de mando de marcha en paralelo 

dispositivo di comando del funzionamento in 

parallelo 
parallelbes taring 
urz^dzenie storuj^ce rownolegf^ prac^ 

przelqcznikow 
parallellstyrningsutrustning 



ycTpoHCTBO ynpaBJieuHH napajiJiejibHou paboTOH 

SjieKxpHHecKoe ycxpoiiCTBO ynpaBJieHHH, Koropoe npH napajinejibHOii 
pa6oTe TpaHC(l)opMaTopoB c ycxpoiiCTBaMH nepeKuroneHHa o6ecneHHBaeT 
nepeKjiroHCHHe Bcex ycxpoiicTB k Tpe6yeM0iviy nonoMCCHHio h npenaxcTByer 

paCXOXCfleHHK) HX npHBOAHUX MexaHH3M0B. 



421-12-08 



dispositif de declenchement d'urgence 

Dispositif electrique, mecanique ou electromecanique destine a arreter, a tout 
instant, le mecanisme d'entrainement a moteur, de telle fa9on qu'une action 
particuliere doive intervenir avant que le changement de prise suivant ne 
puisse commencer. 

emergency tripping device 

An electrical, mechanical, or electromechanical device for stopping the 
motor-drive mechanism at any time in such a way that a special action has to 
be performed before the next tap-change operation can be started. 

ycTpoiicTBO asapHHiHoro oTKjiioHeHHSi 

SjicKxpHiecKoe, MexaHHHCCKoe huh aneKxpoMexaHHHCCKOe ycxpoiicxBO, 
npCflHasHaieHHoe flua ocraHOBKH 3jieKxponpHBOfla b jik)6oh momchx xaKHM 
o6pa30M, hxo6m ana nanaiia cjieayiomero nepeKJironeHHa oxBexBjieHHii 
6wno Heo5xoflHMO npoHSBCcxn cneuHanbHbie fleiicxBHa. 



Notauslosung 

dispositivo de parada de emergencia 

dispositivo d'emergenza per I'arresto 

nooduitsciiakeling 

blokada awaryjna napQdu silnikowego 

nodstopp 



421-12-09 



dispositif de blocage par surintensite 

Dispositif electrique empechant ou interrompant la manoeuvre du mecanisme 
d'entrainement a moteur pendant le temps ou un courant depassant une 
valeur fixee circule dans I'enroulement du transformateur. 

overcurrent blocking device 

An electrical device preventing or interrupting operation of the motor-drive 
mechanism for the period in which an overcurrent exceeding a preset value 
is flowing in the transformer winding. 



Oberstromsperre 

dispositivo de bloqueo por sobreintensidad 

dispositivo di blocco per sovracorrente 

blokkeerinrichting bij overstroom 

blokada zwarciowa nap^du silnikowego 

overstromsblockerare 



6.iioKHpoBKa npH neperpysKax 

3iieKxpHHecKoe ycxpoiicTBO, npenynpeacaaiomee huh npepwBaiomee pa6oxy 
3jieKxponpHB0fla b momchx, Koraa xok neperpysKH npeBbiuiaex 
ycxanoBneHHoe fljia o5moxkh xpaHc4)opMaxopa sHaieHHe. 



421-12-10 



compteur de manoeuvres 

Dispositif indiquant le nombre de changements de prises accomplis. 

operation counter 

A device indicating the number of tap-changes accomplished. 



Zahlwerk 

contador de maniobras 

contatore di manovre 

teller 

licznik przelqczen 

rakneverk 



CHeTHHK MHCJia nepeK.iiioHeHHH 

VcxpoiicxBO, yKasbisaiomee hhcho saKOHHeHHWx nepeKJiioHeHHH. 



421-12-11 



commande manuelle du mecanisme d'entrainement a moteur 

Manoeuvre manuelle du changeur de prises par un dispositif mecanique 
interdisant en meme temps la manoeuvre par le moteur electrique. 

manual operation of motor-drive mechanism 

Operation of the tap-changer manually by a mechanical device, blocking at 
the same time operation by the electric motor. 



Handantrieb 

maniobra manual del mecanismo de 

accionamiento por motor 
comando manuale del dispositivo di 

manovra a motore 
handbediening van het 

motoraandrijfmechanisme 
przelqczanie zaczepow r^czne 
handmaniivrering av motormanoverdon 
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421-12-11 pyHHoe ynpaBJienue 3JieKTponpnBOAOM 

npHBeaeHHe b aeftcTBHe ycxpoHCXBa nepeKjiioHeHHa BpyHHyio c noMombro 
MexaHHHecKoro ycrpoHCXBa, oanoBpeMeHHO ocymecxBiiatomero 
6iioKHpoBKy sneKxpoflBHraxejia. 



